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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido no Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti, localizado no municipio do Cabo de Santo Agostinho/PE, tendo como
objetivo ressaltar a importancia da divulgacdo e conservacdo dos elementos de carater
geoldgico, geomorfoldgico, ambiental e histérico da area, bem como seu potencial
geoturistico. O parque envolve a area de ocorréncia do granito do Cabo de Santo
Agostinho e das rochas vulcénicas que cortam o mesmo. Estas rochas, com idade de ca
102 m.a., marcam um dos estagios finais da quebra do megacontinente Gondwana. O
trabalho constou de fases de campo, onde foram feitas descrigdes das rochas, da
geomorfologia, de processos erosivos, acompanhadas por detalhado levantamento
fotografico. Os pontos estudados de cada trilha foram georefenrenciados com utilizagéo
de coordenadas em UTM. Foi realizada descricdo detalhada de sete (07) trilhas, com
percursos variando de 2 a 2,5 km. Foram diagnosticados alguns pontos criticos
referentes ao ordenamento, bem como infraestrutura dos percursos. Para cada trilha
foram elaborados mapas com ficha técnica, confeccionados painéis informativos e
apresentadas propostas e medidas de ordenamento e melhorias na infraestrutura. Foi
proposta uma nova delimitacdo para o territério do parque, tomando por base a curva de
nivel de cota 10m. Finalmente, foi sugerida a implantacdo de portdo/cancela de acesso
ao pargue visando o ordenamento das visitas e 0 estabelecimento de visitas guiadas, por

guias treinados.

Palavras chave: Geoconservagdo, Trilhas, Geoturismo, Geodiversidade, Granito de

Cabo de santo Agostinho



ABSTRACT

This work was carried out at Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti,
located in the municipality of Cabo de Santo Agostinho / PE, aiming to highlight the
importance of disclosure and conservation of elements of character geological,
geomorphological, environmental and historic of the area, as well as its geoturistico
potential. The park encompasses the area of occurrence of the Cabo de Santo Agostinho
granite and the volcanic rocks that cut it. These rocks, with ages of ca 102 m, marking
one of the final stages of Gondwana break the megacontinent. The work consisted of
field trips, for description of the rocks, geomorphology, erosional processes,
accompanied by detailed photographic survey. The studied points of each trail were
marked with coordinates in UTM. Detailed description was made for seven (07) trails,
with length varying from 2 to 2,5 km. Critical points were identified regarding the needs
for planning and infrastructure measurements for the trails.. Cartographic maps were
made for each trail in addition with information panels and proposals of measures for
the development and infrastructure improvements. A new definition for the territorial
limits of the park was proposed, considering the topographic contour of 10m. Finally, it
was suggested the construction of a door / gate of access to park aiming the

establishment of ordered visits and also guided tours by trained guides.

Keywords: Geoconservation, trails, Geotourism, Geodiversity, Cabo de santo

Agostinho granite.
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2012).
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informacg@es ao publico. B — Entrada da caverna. C — Interior da caverna. D — Area
em torno da wimser héhle, com estrutura de restaurante a esquerda da foto e area de
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lazer para as criangas a direita (Maio, 2012).

Figura 5.21: A e B — Livros sobre Geodiversidade langados pela Mineropar e
Governo do Estado do Parang, a fim de impulsionar Geoturismo em Curitiba
(Mineropar, 2012).

Figura 5.22: Parque Estadual da Pedra da Boca — Araruna/PB. A — Alunos de ensino
fundamental em aula de campo. B — Estrutura de restaurante e base de apoio aos
visitantes. C — Pratica de trilha. D — Prética de Rapel (Marco, 2012).

Figura 6.1: Exemplo de trilha em forma linear (Fonte: Braga, 2007).

Figura 6.2: Exemplo de trilha em forma circular, apresentado inicio e fim no mesmo
ponto (Fonte: Braga, 2007).

Figura 6.3: Exemplo de trilha em forma de oito, apresentando inicio e fim no
mesmo ponto (Fonte: Braga, 2007).

Figura 6.4: Exemplo de trilha em forma de anéis de satélites, apresentando inicio e
fim no mesmo ponto (Fonte: Braga, 2007).

Figura 6.5: Exemplo de trilha em forma de anéis contiguos, apresentando inicio e
fim no mesmo ponto (Fonte: Braga, 2007).

Figura 6.6: Exemplo de trilha em forma labirinto, apresentando inicio e fim em
pontos diferentes (Fonte: Braga, 2007).

Figura 6.7: A - Marcas utilizadas em pequenas rotas. Nas grandes rotas a cor
amarela é substituida pela branca (Fonte: Braga, 2007).

Figura 6.8: Exemplo de utilizacdo das marcas em cruzamentos e bifurcagdes (Fonte:
Braga, 2007).

Figura 6.9: Geoparque Naturtejo/Portugal - Marcas e placas indicando o caminho
dos percursos no Geoparque Naturtejo. A — Detalhe da marca de “caminho certo”,
destinada a pequeno percurso. B — Marca vermelha e amarela indicando caminho
certo para pequeno percurso e marca vermelha com branca indicando caminho certo
para grande rota. C — Detalhe de marca indicando “vire a direita”, a cor branca
indica tratar-se de uma grande rota (Maio, 2012).

Figura 6.10: Exemplo de painel informativo fixada em ponto de relevancia da trilha.
A — Trecho da Trilha contendo Painel informativo — Parque Icnolégico de Penha
Garcia - Geoparque Naturtejo/Portugal. B — Detalhe para o Painel Informativo
(Maio, 2012).

Figura 6.11: Imagens A e B: placas fixadas em pontos estratégicos indicando
direcdo dos percursos. As placas contém o nome do percurso, sigla e humeracao -
Geoparque Naturtejo/Portugal (Maio, 2012).

Figura 6.12: Placa Informativa, indicando area de acampamento (Fonte: Braga,
2007).

Figura 7.1: Porcdo Centro-Leste do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti. A - Gretas de dissecacdo. B — Pequenas concre¢des de oxido de ferro.
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(Marco, 2012).

Figura 7.2: Porcdo Centro-Leste do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti. Processos erosivos denominados de vogoroca ou bocgoroca,
caraterizados pelo desenvolvimento de sulcos com dimensdes métricas, indicando a
fragilidade do solo e do manto de intemperismo do granito (Margo, 2012).

Figura 7.3: Porcdo Leste do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
A — Trecho da trilha e ruinas da casa do faroleiro. B — Ruinas da casa do faroleiro e
detalhe para parte da estrutura metélica, fixada sobre o granito, que sustentava o
antigo farol (Marco, 2012).

Figura 7.4: Porcdo Leste do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
Granito do Cabo de Santo Agostinho mostrando dois sistemas de fraturas
essencialmente ortogonais (N-S e E-W) - (Margo, 2012).

Figura 7.5: Porcdo Leste do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
Detalhe da transicdo entre o granito e a crosta lateritica (Margo, 2012).

Figura 7.6: Porcdo Leste do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
Pequena baia, medindo aproximadamente 120m com ocorréncia de blocos de
granito dispostos de forma aleatéria (Margo, 2012).

Figura 7.7: Porcdo Sudeste do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti. A — Bica da Ferrugem. B — Riacho a jusante da Bica (Marco, 2012).

Figura 7.8: Porcdo Sudeste do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti. Blocos de granito apresentando fendas e vegetacdo em seu entorno
(Marcgo, 2012).

Figura 7.9: Porcdo Sudeste do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti. Paisagem apresentando desenvolvimento de grandes vogorocas - casa
do faroleiro em segundo plano (Margo, 2012).

Figura 7.10: Porcdo Sudeste do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti. Area inserida no trabalho de reflorestamento feito pelo NAD — Nucleo
de Apoio do Parque. E possivel observar a variagio de coloracio do perfil do solo
caracterizada pela variacdo em oOxido de ferro (Marco, 2012).

Figura 7.11: Mapa da trilha Bica da Ferrugem contendo imagens dos principais
pontos e ficha técnica.

Figura 7.12: A — Porgéo Centro-Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti. Trecho da trilha bem arborizado. B — Durante o percurso é possivel
observar vérias espécimes de palmeiras (Marco, 2012).

Figura 7.13: Porcédo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
A — Mirante, com vista para todo litoral em sua porg¢ao Sul do Parque. B — Sagui
(Saguinus imperator) mamifero caracteristico da regido (Marco 2012).

Figura 7.14: Ruinas do quartel velho localizado na por¢do Sul do Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. A — Vista Norte da ruina. B -
Vista Sul da ruina. Em ambas as fotos podem ser observados portais e paredes
construidos em arenito e granito, respectivamente. (Maio, 2012).
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Figura 7.15: Ruinas do quartel velho localizado na por¢do Sul do Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. A — Detalhe para blocos graniticos
e arenitos usados na construcdo. B — Arenitos de praia intercalados com granito. No
bloco de arenito a direita da foto é possivel ver a estratificacdo cruzada da rocha
(Marco, 2012).

Figura 7.16: Complexo Portuario de Suape visto do Quartel Velho, ponto 03 da
trilna Castelo do Mar (Margo, 2012).

Figura 7.17: Ruinas do forte Castelo do Mar construido sobre o granito do Cabo de
Santo Agostinho, na porgdo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti. A - Ruinas do Forte sentido Noroeste-Sudeste. B — Ruinas sentido
Sudoeste-Nordeste, da trilha Forte castelo do Mar.

Figura 7.18: Porcao Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti,
no detalhe é possivel ver placa indicando provavel local onde estava edificada uma
das baterias de Sdo Jorge. Pode-se observar a grande quantidade de blocos do
granito em tamanhos e formas variadas, que atingem o mar e impedem 0 acesso a
banhistas, esta provavelmente tenha sido a razdo para construcdo do forte nesse
ponto. Esta é uma feicdo tipica desta por¢do do granito (Marco, 2012).

Figura 7.19: Porcao Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
A — Parede do Forte com ocorréncia de blocos em arenito. No Detalhe é possivel
ver as estratificacGes da rocha (Novembro, 2012).

Figura 7.20: Porcao Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
A e B imagens da area em torno do Forte Castelo do Mar. E possivel observar o
sistema de fraturas no granito (Marco, 2012).

Figura 7.21: Porcao Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
A — Fratura preenchida por Oxido de ferro (hematita). A formacdo desta crosta
lateritica torna a fratura mais resistente aos processos intempéricos. B — Detalhe da
fratura (Maio, 2012).

Fig. 7.22: Porcdo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
No ultimo ponto da trilha Forte castelo do mar tem-se a vista de um Mirante, de
onde é possivel observar Forte Castelo do Mar em segundo plano (Maio, 2012).

Figura 7.23: Mapa da trilha Forte Castelo do Mar, contendo imagens dos principais
pontos do percurso e ficha técnica.

Figura 7.24: Ruinas da capela velha, localizada na por¢do Centro-Sul do Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. A — Foto da lateral da ruina (Oeste
— Leste). B — Ruinas vista no sentido Norte — Sul. E possivel observar em primeiro
plano um bloco em arenito de praia, apresentando estratificacdo cruzada e
trabalhado em cantaria (Novembro de 2012).

Figura 7.25: Ponto de parada na trilha das vulcanicas, com vista para praia de
Suape. Por¢do Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti
(Maio, 2012).
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Figura 7.26: Porcao Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
A — Vista para os recifes de arenito, formacdo paralela a linha de costa de forma
retilinea. B — Vista para desembocadura do Rio Massangana (Maio, 2012).

Figura 7.27: Mirante Paraiso, com vista para Praia de Suape e Complexo Portuério
de Suape, localizado na porcdo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti. O registro é de uma aula de campo, atividade comum nesta area (Maio,
2012).

Figura 7.28: Afloramento do Granito do Cabo de Santo Agostinho em sua por¢do
Sul. Apresenta desenvolvimento do processo de esfoliacdo esferoidal e planos de
fraturas - As setas indicam os planos ao longo dos quais ocorre a esfoliacdo
esferoidal (Maio, 2012).

Figura 7.29: Detalhe para veio de quartzo preenchendo fratura com diregéo
Noroeste no afloramento do granito do Cabo. Porgdo Sul do Parque Metropolitano
Armando de Holanda Cavalcanti (Maio, 2012).

Figura 7.30: Porcao Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
A — Vista do Forte Castelo do Mar. B — Muda introduzida pelo projeto de
reflorestamento do NAD (Foto: Tiago Miranda, Maio de 2012).

Figura 7.31: Porcao Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
Dique de Riolito intrudindo rocha méafica — Imagem em sentido N-S. (Maio, 2012).

Figura 7.32: Porcao Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
A — Dique do Riolito com aproximadamente 1,20m. B — Dique de riolito tardio
(Maio, 2012).

Figura 7.33: Porcao Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti.
A - Monzonito apresentando algumas vesiculas preenchidas por material de textura
afanitica. B — Detalhe para vesicula preenchida (Maio, 2012).

Figura 7.34: Mapa da trilha das vulcanicas contendo imagens dos principais pontos
e ficha técnica.

Figura 7.35: Mirante da trilha Suspiro da Baleia, localizado na porcéo central do
Pargue. Na imagem ¢é possivel contemplar o mar de dguas azuis e as ruinas da casa
do faroleiro (Maio, 2012).

Figura 7.36: A e B - Extensa crosta lateritica, apresentando ocorréncia de 6xido de
ferro em forma de pequenas concregdes subarredondadas. Trecho da trilha suspiro
da baleia (Maio, 2012).

Figura 7.37: Pequeno corrego intermitente ha aproximadamente 600m do ponto de
saida da trilha suspiro da beleia (Maio, 2012).

Figura 7.38: Paisagem apresentando praias contornadas pelo granito fresco, repleta
de matacdes com diversos tamanhos. Trilha suspiro da baleia, Parque Metropolitano
Armando de Holanda Cavalcanti (Dezembro, 2012).

Figura 7.39: Trecho da trilha suspiro da baleia localizado na porcéo leste do parque.
Deste ponto pode-se observar alguns matacdes em primeiro plano e as ruinas da
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casa do faroleiro em segundo (Dezembro, 2012).

Figura 7.40: Granito na por¢do mais oriental do Parque Metropolitano de Armando
Cavalcanti apresenta-se bastante fraturado. Apresenta dois principais sistemas de
fraturas (N-S e E-W). A — E possivel observar duas grandes fraturas vista no sentido
continente — oceano ¢ nomeadas por “Fratura 1 ¢ Fratura 2”. B — Além das ja
citadas Fraturas 1 e 2, é possivel observar uma série de outras fraturas menores e em
diferentes direcdes, sentido oceano — continente. C — Detalhe para a Fratura 1, com
aproximadamente 3 metros de largura e 2,5 de altura. D — Detalhe para Fratura 2,
pouco menor que a anterior, com a aproximadamente 2m de altura e 1,5 de largura
(Dezembro, 2012).

Figura 7.41: Trilha suspiro da baleia. A: Blocos dispostos aleatoriamente
apresentando processo de esfoliagdo esferoidal. B — Detalhe de bloco rochoso
apresentando erosdo por esfoliacdo esferoidal (Maio, 2012).

Figura 7.42: Final da trilha suspiro da baleia, onde o contato da d&gua do mar com
um sistema de fraturas na rocha ocasiona uma forma de jato d’agua parecido como
0 suspiro de uma baleia. As imagens representam uma sequéncia deste encontro da
agua com o granito do cabo (Dezembro, 2012).

Figura 7.43: Mapa da trilha suspiro da baleia, contendo imagens dos principais
pontos e ficha técnica.

Figura 7.44: O percurso da trilha piscina dos holandeses tem inicio na porc¢éo
central do Parque, na fotografia o percurso segue em direcdo a porcao leste, o
caminho é margeado por inimeros processos erosivos (Maio, 2012).

Figura 7.45: Porcdo Leste do Parque. Na fotografia é possivel observar no canto
superior a esquerda a ocorréncia de vogorocas, a porcao de coloracdo amarelada
trata-se da crosta lateritica e os pontos esbranquicados é resultado da alteragdo do
granito (Maio, 2012).

Figura 7.46: Porcao Leste do Parque. A — Saprolito (manto de alteracdo do granito)
coloracdo esbranquicada, provavelmente resultado da alteracdo do K-feldspato,
contrastando com as crostas lateriticas. B — Detalhe da alteracdo da rocha, é possivel
ver veios de quartzo ainda preservados (Maio, 2012).

Figura 7.47: Porcdo Leste do Parque, trilha piscina dos holandeses. A — Percurso
estreito entre vegetacdo. B — Trilha segue em direcdo a praia, nas proximidades da
piscina dos Holandeses. Pelo caminho, muitos blocos rochosos, produto da
alteracdo do granito (Maio, 2012).

Figura 7.48: Porcéo Leste do Parque, trilha piscina dos holandeses. A — Piscina dos
Holandeses, em periodo de maré baixa (Maio, 2012). B — Piscina dos holandeses
com a maré alta (Foto: José Miranda, Julho de 2008).

Figura 7.49: Porcdo Sudeste do Parque, trilha piscina dos holandeses. A — Detalhe
dos blocos rochosos bastante fraturados e em processo de esfoliacdo esferoidal. B —
Trecho da trilha a beira mar (Maio, 2012).

Figura 7.50: Porcdo Sudeste do Parque, com vista da piscina dos holandeses (Maio,
2012).

XiX

116

116

117

118

119

120

120

121

122

122

123



Figura 7.51: Ruinas da capela velha, Gltimo ponto da trilha piscina dos holandeses.
A — Em primeiro plano bloco de arenito usado na construcdo e em segundo plano,
parte da parede da antiga capela. B — Detalhe para o bloco em arenito de praia, €
possivel ver o trabalho em cantaria (Maio de 2012).

Figura 7.52: Mapa da trilha piscina dos holandeses, contendo imagens dos
principais pontos e ficha técnica.

Figura 7.53: Trecho da trilha Forte S&o Francisco Xavier, porcdo central do Parque.
A e B — Trechos arborizados tornam mais amena a temperatura do percurso (Maio,
2012).

Figura 7.54: Trecho da trilha Forte Sdo Francisco Xavier em sua porc¢do Central,
ocorréncia de blocos rochosos apresentando fraturas (Maio, 2012).

Figura 7.55: Trecho da trilha Forte Sdo Francisco Xavier, porcao Norte do Parque.
E possivel ver o afloramento do granito em contato com o solo residual. A linha
vermelha marca o contato do granito com o solo residual (Maio, 2012).

Figura 7.56: Trecho da trilha Forte Sdo Francisco Xavier, por¢do Norte. Vista para
praia de Gaibu (Maio, 2012).

Figura 7.57: Ruinas do Forte Sdo Francisco Xavier, edificado sobre afloramento do
Granito do Cabo. Localizado na porcdo Norte do Parque é o Gltimo ponto de parada
da trilha homo6nima (Maio, 2012).

Figura 7.58: Ultimo ponto de parada da trilha Forte Sdo Francisco Xavier. A - Alto
do afloramento do granito do Cabo tem-se a vista da Praia de Gaibu. B — Alto do
granito do cabo, olhando em direcdo Sul, pode se observar a praia de Calhetinhas
(Maio, 2012).

Figura 7.59: Ultimo ponto de parada da trilha Forte Sdo Francisco Xavier. A —
ocorréncia de feicBes erosivas em forma circular e sulcos. B — Ocorréncia de
fraturas no granito, em segundo plano a praia de Calhetinhas (Maio, 2012).

Figura 7.60: Mapa da trilha Forte Sdo Francisco Xavier, contendo imagens dos
principais pontos e ficha técnica.

Figura 7.61: Inicio da trilha calhetas em sua porgdo central. A — Paisagem formada
por blocos rochosos em processo de esfoliagio esferoidal. B — E possivel ver
extensa camada de crosta lateritica e fraturas no granito alterado (Maio, 2012).

Figura 7.62: A — Trecho da trilha calhetas, préximo as Ruinas da Casa do Faroleiro.
B — Bifurcacéo entre a trilha Suspiro da Baleia e Trilha Calhetas (Maio, 2012).

Figura 7.63: Trilha calhetas, porcdo Nordeste. A — Perfil da encosta apresentando
processo de alteracdo do granito com intercalacdes entre camadas que variam entre
amarelo/avermelhadas e esbranquigadas. B — Vista ampla do perfil, medindo
aproximadamente 10 m de extensdo e 2m de altura. C — Detalhe da intercalagéo
entre as camadas (Maio de 2012).

Figura 7.64: Trilha calhetas, porcdo Nordeste. A — Corrego Maciel. B — Detalhe
para ponte improvisada, evidenciando a necessidade de obras de infraestruturas
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(Maio, 2012).

Figura 7.65: Trilha calhetas. A e B: Percurso segue em sentido Nordeste
margeando a praia preenchida por um caos de blocos rochosos, em processo de
lateritizac&o e erosdo, formando alguns desniveis topograficos (Maio, 2012).

Figura 7.66: Trilha calhetas. A e B — Costa Nordeste do parque, é possivel ver o
contraste entre o granito, de coloracdo mais clara e 0 monzonito apresentando
coloragdo mais escura (Maio, 2012).

Figura 7.67: Vista da baia de Calhetas medindo aproximadamente 245m (Fonte:
Gogle Earth, 2012).

Figura 7.68: Ultimo ponto da trilha calhetas, localizado na praia homénima (Maio,
2012).

Figura 7.69: Trilha calhetas. A — Praia de Calhetas vista no sentido Norte-Sul. Deste
ponto, pratica-se tirolesa. B — Praia de Calhetas, area de lazer e bares a beira mar. C
— Descida para praia, no canto esquerdo ha um painel com imagens da pratica da
tirolesa. D — Praia com blocos rochosos apresentando fraturas (Maio, 2012).

Figura 7.70: Mapa da trilha calhetas, contendo imagens dos principais pontos e
ficha técnica.

Figura 8.1: Modelo de Portal (Parque Ecoldgico da Pedra do Sino, Piranhas/AL.
Agosto, 2012).

Figura 8.2: A — Fachada do Centro de Informacdo e ao apoio ao turista do Parque
Ecoldgico da Pedra do Sino, Piranhas/AL. B — Interior do Centro de Informagéo
(Agosto, 2012).

Figura 8.3: Venda de produtos relacionados a regido (Parque Ecoldgico da Pedra do
Sino, Piranhas/AL. Agosto, 2012).

Figura 8.4: Modelo de passarela feita sobre riacho. A estrutura oferece seguranga na
passagem dos visitantes, incluindo apoio para as maos — Parque Ecol6gico Pedra do
Sino em Piranhas - AL. (Agosto de 2012).

Figura 8.5: Exemplo de marcacdo em forma de pintura. Pelo codigo de sinalizagéo
utilizada neste trabalho a sinalizagdo significa “caminho certo” (Maio, 2012).

Figura 8.6: Exemplo de placas com informacdo sobre vegetagdo local no parque
Ecoldgico Pedra do Sino, Piranhas/AL (Agosto, 2012).

Figura 8.7: A — Trilha demarcada com blocos rochosos. Esta matéria prima €
abundante na regido do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. B —
Area em desnivel demarcada com blocos rochosos formando degraus, desse modo,
além de demarcar facilita o acesso. Imagens do Parque Ecol6gico da Pedra do Sino
— Piranhas/AL (Agosto, 2012).

Figura 8.8: A — Vista do promontério da praia de paraiso, no PMAHC (Maio,
2012). B — Grupo de pessoas sobre o afloramento do granito/ promontério de
paraiso - PMAHC (Maio, 2012). C e D — Exemplo de mirante construido no Parque
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Ecoldgico da Pedra do Sino, Piranhas/AL (Agosto, 2012).

Figura 8.9: Todas as imagens apresentam modelos de bancos e mesas postas em
alguns pontos de percursos terrestres. A e B: Naturpark Schonbuch -
Tlbingen/Alemanha - Maio, 2012). C e D: wimser hohle — Reutligen/Alemanha
(Maio, 2012).

Figura 8.10: A — Modelo de lixeira fixada no caminho de uma das trilhas do Parque
Ecoldgico da Pedra do Sino (Agosto, 2012). B — Modelo de lixeira feita em vime é
possivel que se tente utilizar produtos similares a este, de forma mais harménica
com o meio natural (Fonte: Google Imagens).
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CAPITULO 1 - INTRODUGCAO

1.1 APRESENTACAO E JUSTIFICATIVAS

As paisagens naturais sdo resultantes de processos construtivos e erosivos que
proporcionam feigdes singulares nas formas de relevo. Os monumentos geoldgicos e
geomorfoldgicos oriundos desses processos mecanicos, quimicos e bioldgicos
representam, individualmente e no conjunto, uma das maiores riquezas do cenario
paisagistico brasileiro. Essas fei¢des geoldgico-geomorfolégicas constituem a
geodiversidade, que segundo conceito de Stanley (2000), adotado pela Royal Society for
Nature Conservation, representa a variedade de ambientes naturais, fenémenos e
processos ativos de carater geoldgico, que resultam em paisagens, rochas, minerais,
fosseis, solos e outros depdsitos superficiais que constituem o alicerce da vida na Terra.

Com o0 objetivo de conservar as areas de relevante interesse geoldgico e
geomorfologico, surge a geoconservacdo, dotada de ferramentas direcionadas a
conservacdo e divulgacdo dos elementos naturais. Neste contexto, emerge o
Geoturismo, como atividade turistica baseada nos principios da geodiversidade. Trata-se
de um segmento do ecoturismo com énfase nos monumentos geoldgicos e
geomorfologicos dos destinos turisticos (Brilha, 2005).

Com base nesses aspectos e visando a grande relevancia desses ambientes
verifica-se a necessidade e importancia de realizar um estudo de forma a descrever,
analisar e diagnosticar possiveis medidas de conservacdo e manejo de areas
potencialmente geoturisticas, levando em consideracdo suas fragilidades e
especificidades. O presente trabalho apresenta algumas propostas direcionadas a
divulgacdo da Geodiversidade local e melhoramento da infraestrutura no Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti, localizado no municipio do Cabo de
Santo Agostinho/PE, a fim de ressaltar a importancia do carater ambiental e cultural da
area, bem como seu potencial geoturistico. Para isso foram mapeadas e descritas 07
(sete) trilhas de interesse geoturistico, além da confeccdo de painéis e folders
informativos tendo como objetivos divulgar, informar e promover a regido, servindo de

ferramenta de apoio ao turismo e a conservacao dos elementos naturais e historicos.



A geologia da &rea compreende rochas igneas pluténicas (granito do Cabo de Santo
Agostinho e monzonitos) e rochas vulcanicas (riolitos, traquitos e basaltos) pertencentes
a Provincia Magmética do Cabo, capeadas em algumas areas por cobertura sedimentar.
Esta configuracdo geoldgica é resultante de importantes eventos tectdnicos que
originaram os continentes Sulamericano e Africano, bem como a abertura do Oceano
Atlantico. Varios estudos apontam esta regido como ultimo elo entre os dois continentes
(Sial, 1976; Long ET AL, 1986; Mabesoone e Alheiros, 1993).

As principais formas geomorfoldgicas encontradas na &rea pesquisada sdo
caracterizadas por praias, cuja arrebentacdo se da em rochas graniticas, alternando entre
planicies retilineas e curvas formando pequenas enseadas ou baias. Em funcdo da
associacdo com rochas graniticas que emprestam beleza exdtica, algumas praias da
regido sdo improprias para banhistas. A erosdo por esfoliacdo esferoidal das rochas
resulta em grande quantidade de blocos arredondados dispostos de forma aleatdria ao
longo da costa. Nas areas de relevo ondulado algumas encostas sdo marcadas por
vogorocas profundas, resultado da acao erosiva.

Estas peculiaridades potencializam a necessidade de uma proposta de
geoconservacdo e Vvisitacdo ordenada dessas areas. Nesse sentido, este trabalho
representa além de uma contribuicdo a comunidade cientifica, nossa colaboracdo a

comunidade local e pablico geral.

1.2 - OBJETIVOS

1.2.1. Objetivos Gerais

Apresentar propostas de incentivo a valorizagdo e conservacdo da
geodiversidade através do mapeamento, descricdo e classificacdo de trilhas ecoldgicas,
melhoramentos na infraestrutura dos percursos pedestres, bem como a sugestdo de
confeccdo de material de divulgacdo e informacdo aos visitantes do Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti, localizado no municipio do Cabo de
Santo Agostinho/PE, com énfase na geodiversidade. De forma simples e clara pretende-

se informar e construir um sentimento de respeito com 0s monumentos geoldgicos.



1.2.2.

<

Obijetivos Especificos

Caracterizar o quadro natural da &rea onde se encontra inserido o Parque;
Mapear trilhas geoturisticas, descrevé-las e classifica-las;

Apresentar proposta de divulgacdo das trilhas e das feicdes geoldgicas e
geomorfoldgicas, através de placas indicativas e material impresso, a ser
apresentado ao conselho gestor do Parque;

Sugerir medidas de infraestrutura e ordenamento das trilhas;

Transferir, através dos percursos pedestres 0 conhecimento da importancia
geoldgica das rochas estudadas, uma vez que marcam um dos estagios de

abertura do oceano Atlantico.



CAPITULO 2 - ASPECTOS GEOGRAFICOS E FISIOGRAFICOS
2.1- LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti - PMAHC localiza-se
no municipio do Cabo de Santo Agostinho, na Regido Metropolitana do Recife,
aproximadamente 35 km ao Sul da cidade de Recife. Tem como principais vias de
acesso a BR 101 e as rodovias estaduais PE60 e PE28. Compreende uma area de 270 ha
(Figura 2.1).

LOCALIZACAO
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Figura 2.1: Mapa de localizacéo da &rea.



O PMAHC foi criado em 1979 (Decreto N° 5554 de 06 de fevereiro de 1979) e
tombado como patriménio histérico no ano de 1993 (Decreto N° 16.623 de 29 de abril
de 1993). Documentos historicos relatam que em 1500, antes do descobrimento do
Brasil pelas embarcacfes portuguesas aportaram nestas terras navegadores espanhais,
liderados por Vicente Yafies Pizon (Gomes, 2001). Devido a sua localiza¢do geogréfica,
durante o periodo de colonizacdo e do comércio agucareiro, assumiu a condicdo de
ponto estratégico na defesa da costa brasileira (Silva, 2004).

Inseridos na area do Parque encontram-se a histérica Vila de Nazaré, a igreja
homénima e importantes ruinas de edificacdes militares e religiosas construidas entre os
séculos XVII e XIX. As ruinas do convento das carmelitas, da casa do faroleiro, do forte
castelo do mar e do quartel velho, sdo algumas das constru¢fes que representam
importantes acontecimentos do passado e comp&em o patrimdnio histérico e cultural da
regido, protegidos pela administracdo do parque.

Achados histéricos ocorrem com certa frequéncia na regido, alguns artefatos
encontrados na area do parque podem ser vistos em exposicdo no 14° Batalhdo de
Logistica do Exército Brasileiro. Entre os artefatos estdo: loucas, moedas, pregos,
cadeados, dobradicas, projéteis de mosquetes (armas utilizadas pelos Holandeses), um

canhdo do século XVII, entre outros (Fig. 2.2).

Figura 2.2: A — Armario onde se encontra exposto boa parte dos artefatos encontrados na area
do Parque, localizado no 14° Batalhdo de Logistica do Exército Brasileiro. B — Pedacos de louga



e garrafas de faiais. C — artefatos em metal, como cadeados, pregos e projéteis de mosquetes. D
— canhdo retirado da &rea do parque, século XVII (Marco, 2012).

A éarea onde se encontra inserido o0 parque corresponde a uma rota turistica
praieira com grande movimentacdo de visitantes, criada a partir da década de 90,
quando foram introduzidas novas vias de acessos e hotéis (Gomes, 2001). Outro
elemento que impulsionou o fluxo de pessoas na regido foi a construgdo do complexo
portuario de Suape um dos maiores portos do Nordeste brasileiro.

O aumento do fluxo de visitantes, condigdes climaticas, processos erosivos,
alteracdes naturais da paisagem em conjunto com a falta de medidas preventivas vem
desencadeando ao longo dos anos alguns processos e impactos negativos ao meio fisico,

tanto nas dependéncias do parque como nas areas de seu entorno.

2.2 - CLIMA

O clima se configura como um dos fatores que mais influenciam na dindmica do
meio fisico do planeta, tendo participacdo direta na morfogénese. As diferentes
tipologias climaticas refletem em diferentes formas de relevo, tipos de solos e cobertura
vegetal. A area de estudo encontra-se inserida no litoral nordestino sobre os dominios
do clima tipo tropical quente e tmido, com chuvas de outono-inverno.

De acordo com a classificagdo de Koppen pode ser definido como As’. A
temperatura média é de 28°C, com minimas em torno de 26°C e maximas 30°C
(Lafayette, 2006). O municipio do Cabo encontra-se em uma das areas com maior
indice pluviométrico do litoral nordestino. Os meses de mar¢co a agosto sao
considerados como periodo chuvoso. O regime pluviométrico pode variar entre 1.500
mm e 2.500 mm ano. A umidade relativa do ar apresenta uma media anual superior a
80% e a evaporacdo média anual fica em trono de 170 mm (Silva, 2004). As
caracteristicas climéticas associadas a alta pluviosidade, umidade e forte incidéncia

solar na area, sdo fatores determinantes na construcdo da paisagem.

2.3 - HIDROGRAFIA

A regido esta inserida na bacia hidrogréfica do grupo de pequenos rios

litoraneos, representada pela sigla GL2. Apresenta area de 1.022,01km?, que abrange 0s



municipios de Cabo de Santo Agostinho, Jaboatdo dos Guararapes, Moreno e partes dos
municipios de Escada, Ipojuca, Pombos, Recife, Sdo Lourenco da Mata e Vitdria de
Santo Antdo (Teixeira e Galvincio, 2010).

Os rios Massangana, Tatuoca e Ipojuca (Fig. 2.3) sdo 0s mais importantes dessa
regido, onde formam um importante sistema estuarino. Mesmo ndo cortando os limites
do parque os rios tém influéncia direta na area, principalmente no fluxo de visitantes,
quem veem nos corpos d’agua uma forma de atrativo turistico. Ha alguns corpos d’agua
na area que compreende o parque, que podem ser aproveitados como meio de lazer e

recreagéo.

Drenagem - principais 1 Arenito de praia
» g p p p
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Destaque para area que compreende o
Parque Metropolitano Armando de Holanda

Cavalcanti
Figura 2.3: Mapa com principais rios da regido com destaque para &rea do parque. (Fonte:
Adaptado de Assis, 1999 — CPRM/FIDEM).
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2.4 - VEGETACAO

O municipio do Cabo tem como cobertura vegetal original a Floresta Tropical
Atlantica, que recobria toda faixa costeira do estado. Em decorréncia da cultura da
cana-de-acucar e do desenvolvimento urbano teve inicio a retirada da cobertura vegetal
nativa, restando atualmente poucos remanescentes da floresta original. Visando a
conservacdo desse bioma o Estado de Pernambuco, no ano de 1986, criou quarenta
reservas para protecdo de areas verdes, todas localizadas na regido metropolitana do
Recife. Entre algumas dessas areas podemos citar a reserva ecolégica Mata do Zumbi,
localizada proxima a praia de Gaibu e a reserva Mata Duas Lagoas considerada como
area de reflgio de fauna, flora e protecdo de mananciais hidricos (Satiro et al, 2003).

O PMAHC néo se configura como reserva ecoldgica, no entanto mantém um
projeto de reflorestamento nas areas degradas em alguns pontos do parque. O trabalho é
desenvolvido a partir de estudos objetivando as espécies mais apropriadas a este
ambiente (Fig. 2.4). Além dos remanescentes de Mata Atlantica, foram identificadas no
interior do parque areas de capoeira, vegetacdo costeira, coqueirais e pomares
(Lafayette, 2006).

NAD - Viveiro Mangue Feliz
o Yo o B

Figura 2.4: A pllantirowdé"
Mata Atlantica, localizado no Nucleo de Apoio ao Desenvolvimento do Parque (NAD) (Marco,
2012).

2.5-S0OLOS

Os solos, segundo Vieira (1975) compreendem os horizontes superficiais e

préximos da rocha matriz que sofreram modificagdo sob a influéncia da agua, do ar, dos



diferentes organismos vivos e mortos e da agdo antrépica. Brady (1979) simplifica o
conceito de solo como sendo parte superior da litosfera alterada e biologicamente
modelada, sofrendo inclusive acdo antropica. A formacéo do solo de forma ampla e
geral se d& na medida em que o clima, através da energia solar, da umidade e da
precipitacdo, controla o tipo de intensidade dos seus processos formadores. Leniz e
Amaral (1980) afirmam que o clima exerce influéncia em todos 0s processos
transformadores dos solos, e acrescentam que nos climas tropicais 0s minerais das
rochas se decompdem mais rapidamente, formando o regolito.

No municipio do Cabo séo identificados solos do tipo Podzélicos Amarelo e
Vermelho-Amarelo, Latossolo Amarelo, Nitossolos (Terra Roxa — Fig. 2.5), Areias
Quartzosas Marinhas, Gleissolos, Solos de Mangue, entre outros (Embrapa, 1999).

No parque, foram identificados solos do tipo Latossolos mapeados como
pertencentes a Formacdo Barreiras. Em alguns pontos o Latossolo apresenta sequéncia
espessa de arenito com seixos de quartzo no topo (Fig. 2.6). O processo de lateritizagdo
é intenso nessa area, com ocorréncia de grande nimero de concrecdes ferruginosas em
superficie (Fig. 2.7) (Lafayette, 2006). Em varios pontos do parque aflora o Granito do
Cabo, em grande parte da area, é possivel ver sobre a rocha o regolito, material

resultante da desagregacéo in situ de seus minerais formadores.

‘\\‘:-

Figura 2.5: Nitossolo rmelho, pveninte roavlmne da alteracdo do asalo (Perfi de
solo encontra-se fora dos limites do parque, as margens da PE 060 nas Coordenadas UTM:
0278121L / 9080351N — Setembro, 2011).
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Figura 2.6: Perfil de solo, apresentando intercalagcdes entre camadas de sedimentos e solo
retrabalhado, com a presenca de seixos (Marc¢o, 2012).

Figura 2.7: Crosta lateritica e ocorréncia de concregdes ferruginosas capeiam grande parte do
solo onde ndo ha vegetagdo. Em segundo plano é possivel observar a ocorréncia de blocos

rochosos, matacdes subangulosos, provenientes da desagregacao do granito (Marco, 2012).
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2.6 - GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia do municipio do Cabo apresenta dois compartimentos de
relevo. Relevo ondulado ocupando mais de 80% da area total, formado por morros e
colinas apresentando declividades acentuadas. Relevo semi-plano nas &reas mais baixas,
a leste do municipio ocupando a planicie flavio-marinha, os tabuleiros e os terracos
(Assis, 1999). A configuracdo do relevo encontrada hoje nas areas continentais foi
resultado de processos erosivos e/ou deposicionais que se modificaram ao longo do
tempo e no espaco como destaca Jatoba (2008).

Em relatério elaborado por Assis (1999) para a CPRM/FIDEM, a autora
distribui as formas de relevo do municipio entre relevo de agradacdo e degradacéo.
Agradacdo corresponde as formas de origem fluvial e aquelas relacionadas a acdo
marinha ou a atuacdo conjunta dos dois sistemas. Degradacdo esta ligada as unidades de
morros, colinas e tabuleiros. Nesses pontos os processos de disseca¢do sdo intensos e
originam grande parte das feicGes poligenéticas. Inseridos nessa categoria estdo as
formas dos topos, as vertentes, vales, areas de interflGvio e os tipos de divisores d'agua.

A éarea em estudo é representada por um relevo ondulado, com ocorréncia de
morros e pequenos vales (Fig. 2.8). Em alguns pontos aflora o granito do Cabo (Fig.
2.9) chegando a cotas de aproximadamente 100m acima do nivel do mar, outras
vertentes sdo formadas por manto de intemperismo espesso ou por cobertura sedimentar

da Formacéo Barreiras.

b ¥y LI, e, Ao
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Figura 2.8: Paisagem ma s e vales, vista para a pocdo Nordeste da area (Marco,

2012).

rcada por morro.
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Figura 2.9: Vista para praia de Gaibu, a Norte do PMAHC. Em primeiro plano, o afloramento
do Granito do Cabo, em cota topogréafica de aproximadamente 40 metros (Fevereiro, 2011).
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O clima na regido, a posicdo geografica, os altos indices pluviométricos entre
outros fatores exdgenos resultaram em belas feicdes geoldgicas e geomorfoldgicas que
continuam em constante modificacdo. A morfologia das sete (07) praias, com blocos
rochosos dispostos por toda a costa e mirantes formados pelo afloramento do granito em
diversos pontos as tornam diferentes de todas as outras praias do Estado.

Alguns fatores naturais intensificados pela acdo antrépica tem causado
mudancas preocupantes na paisagem local. Os processos erosivos atuantes
principalmente nas encostas tem despertado preocupacao nos gestores do pargue e na
comunidade cientifica. A atuacdo do escoamento superficial sobre as encostas desnudas
desenvolve sulcos de varias dimensdes em alguns pontos do parque. A erosao inicia de
maneira discreta, formando ravinas, que correspondem a pequenos canais ou sulcos de
pouca profundidade. Com a intensidade do fluxo de escoamento em superficie,
associado a acdo eodlica, declividade do terreno e auséncia da cobertura vegetal evolui
para grandes crateras, denominadas vogorocas. Segundo Jatoba e Lins, (2008)
correspondem a maximizacdo dos processos erosivos causados pelo escoamento
superficial (Fig. 2.10 e 2.11).
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Figura 2.10: Imagem de vocorocas apresentando aproximadamente 2m de profundidade. Porcéo
Sudoeste do Parque. (Margo, 2012).

Figura 2.11: A — Processos erosivos com aproxmadamente 2m deprofundldade B- Vogorocas
profundas medindo aproximadamente 5m de altura. E interessante destacar a ocorréncia de
blocos graniticos com formas arredondadas. Por¢do Nordeste do Parque (Marco, 2012).

Em pesquisa realizada na area, Gomes (2001) sugere que:

Este processo deve ter surgido a partir da remocdo da cobertura
vegetal expondo o solo as intempéries. Este solo apresenta
caracteristicas suscetiveis a eroséo e o fenémeno foi intensificado
pela ocorréncia de chuvas de grande intensidade resultando em
maior desagregacdo e remocédo das particulas do solo. Ocorrendo a
remogdo do solo através do escoamento das &guas, surgindo
primeiramente sulcos erosivos que védo crescendo e formando
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ravinas e posteriormente crateras, denominadas vogorocas (Gomes,
p. 92, 2001).

Os problemas desencadeados por esses processos erosivos ndo se restringem
apenas aos aspectos fisicos locais. O acesso a estas areas é restrito, para evitar o risco de
acidentes. Nesse sentido, como ja foi citada anteriormente, a gestdo do parque
objetivando a minimizagao desses processos desenvolveu um projeto de reflorestamento

das areas mais vulneraveis e tem trabalhado em fungdo da minimizacéo dos impactos.
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CAPITULO 3 - CONTEXTO GEOLOGICO

3.1 - GEOLOGIA REGIONAL

3.1.1 - Provincia da Borborema

Regionalmente a area estd inserida na porcdo cetro sul da Provincia da
Borborema, que compreende o conjunto de unidades geoldgicas estabilizadas ao final da
orogénese brasiliana (Almeida et al, 1997). Para Jardim de S& (1994) e Brito Neves et al
(2011) trata-se de um segmento crustal representado por ampla faixa intensamente
afetada pela deformacéo Brasiliana/Panamericana (600 +- 50 Ma), designada de faixa
Trans-Saara (Fig. 3.1), em consequéncia da colisdo entre os cratons do Oeste
Africano/S& Luis e Congo-Kasai/S&o Francisco. Os mesmos formavam massas
continentais consolidadas em tempos pré-brasilianos. A provincia da Borborema limita-
se a Norte e leste por bacias sedimentares costeiras, a oeste pela bacia do Parnaiba e a
Sul pelo craton do Sé&o Francisco (Fig. 3.2) (Nascimento, 2003).

Trends estruturais

Zonas de cisalhamento
transcomrentes

Empurrées e nappes

WY

Rio de Janerc

| Coberturas fanerozdicas |2 Coberturas proterozéicas

- Ciniurdes orogénicos ms Embasamento pré-brasiliano/

brasilianos/pan-afiicanos 24 pan-africanc nos cratons

Figura 3.1: Reconstrucdo pré-deriva mesozoica de parte dos continentes Africano e Sul —
Americano, enfatizando os arranjos de zonas de cisalhamento continentais (Simplificado de
Jardim de S& — Adaptado por Nascimento, 2003). Legenda: PB — Provincia da Borborema, EC —
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Escudo dos Camardes, EH — Escudo Hogar, CC — Cratén Congo, CSF — Crat6n Sao Francisco,
COA - Craton do Oeste Africano, CN — Cinturdo Nigeriano, LPe — Lineamento Pernambuco,
LAd — Lineamento Adamauoa.
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Figura 3.2: Arcabougo tectono-estratigrafico da Provincia da Borborema e seus limites
(Nascimento, 2003 - Modificado de Jardim de S&, 1994).

A composicdo litologica da provincia da Borborema é caracterizada pela

ocorréncia e predominio de rochas gnaissico-migmatiticas de idade paleoproterozoica




17

compondo o substrato regional (Jardim de Sa, 1994). Segundo Nascimento (2003), as
rochas ocorrem em forma de blocos, que separam extensas faixas de rochas
supracrustais com idade entre Paleo a Mesoproterozéica (Zona Transversal, entre 0s
lineamentos Pernambuco e Patos, Ceard Central e Faixa Seridd) a neoproterozoicas,
localizado a noroeste do estado do Ceara, bem como na faixa Sergipana e Riacho do
Pontal, as duas Ultimas no limite sul da provincia. O expressivo magmatismo brasiliano
e o notavel sistema de zonas de cisalhnamento, que estabelece o Ultimo episddio de
deformacdo ductil regional, representam duas caracteristicas relevantes a provincia da

Borborema.

3.1.2 - Macico Pernambuco - Alagoas

O macico Pernambuco — Alagoas pode ser considerado com um dos principais
dominios da Provincia da Borborema. Terreno Pernambuco Alagoas (TPA) representa
uma unidade geologica que se tornou alvo de pesquisas com maior intensidade ha pelo
menos trés décadas. Silva et al (2002) apresenta o termo Complexo Pernambuco —
Alagoas, que acredita ser mais pertinente em funcdo da ocorréncia de diferentes tipos
litologicos em sua area de abrangéncia.

O macico apresenta pelo menos quatro fases de deformacéo, das quais a ultima,
associada a falhamentos sob regime cisalhante, resultou na formacgdo do Lineamento
Pernambuco (Alheiros, 1998). Os limites do TPA sdo a Norte o lineamento
Pernambuco, ao Sul os terrenos Canindé-Marancé e Sergipano, a Oeste 0o Riacho do
Pontal e a Leste é encoberto por rochas sedimentares das bacias Pernambuco e Alagoas.
O terreno Pernambuco-Alagoas apresenta importantes zonas de cisalhamento
transcorrentes, como por exemplo, o Lineamento Pernambuco (Limite Norte do TPA)
que “atravessa” o Estado de Pernambuco na dire¢do E-W.

A porcdo oeste do Terreno Pernambuco Alagoas é formada por rochas
graniticas, gnaissicas e migmatiticas, podendo ainda, de acordo com Nascimento (2003)
apresentar restos de supracrustais (conjunto chamado Belém de S8o Francisco) e por
termos metavulcanossedimentares com paragéneses em facies anfibolito (Complexo
Cabrob0). Ainda se destacam o0s ortognaisses dioriticos a sienograniticos, do tipo Cariris
Velhos do mesoproterozdico. Nas proximidades do Lineamento Pernambuco o

magmatismo neoproterozdico € restrito a rochas de composicdo granitica.
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No segmento leste do TPA, foram identificadas regibes com ocorréncia de
paragnaisses, migmatitos, quartizitos e inimeras lentes de marmores. Parte dessas lentes
apresenta enorme quantidade de anfibolitos, enquanto em outras estdo associadas a
meta-arc0seos e quartizitos. Nesta por¢édo do TPA o complexo Belém do S&o Francisco
é formado por ortognaisses e migmatitos. H& ainda nessa regido consideraveis
ocorréncias de platons do Neoproterozoico. Silva Filho et al (2002), identificaram na
regido cinco batolitos onde dois deles pertencem ao embasamento da Bacia de
Pernambuco, os bat6litos Garanhuns e Ipojuca-Atalaia.

3.1.3 - Bacia Pernambuco

A Bacia Pernambuco foi por algum tempo denominada como ‘Bacia
Pernambuco — Paraiba”, compreendendo as regides costeiras dos estados da Paraiba,
Pernambuco e margem leste do Rio Grande do Norte. Lima Filho (1998), tomando por
base as diferencas estratigraficas e estruturais da Bacia Pernambuco — Paraiba sugeriu a
separacdo em duas. Para Lima Filho et al. (2006) a diferenca entre as bacias
Pernambuco e Paraiba é evidente, sobretudo a partir da analise do preenchimento
sedimentar das atuais porcdes emersas (faixa costeira), e o Lineamento Pernambuco que
assume papel essencial, além de corresponder ao limite entre ambas as bacias. O
Lineamento Pernambuco atuou como zona de transferéncia, separando as duas bacias
que possuem historias deposicionais distintas.

O autor supracitado considera a Bacia Pernambuco em sua porcdo emersa com
aproximadamente 900Km2 ocupando a faixa costeira Sul do Estado de Pernambuco, em
forma alongada. Possui extensdo de 80Km e 12Km de largura em sua por¢do emersa.
Limita-se com o Lineamento Pernambuco a norte e o Alto-Maragogi Barreiros a sul
(divisa com Estado de Alagoas) e a oeste, através de falhas normais com o macico
Pernambuco-Alagoas (Fig. 3.3). Com base em dados geofisicos a bacia foi subdividida
em duas sub-bacias.

A sub-bacia norte localiza-se entre o Lineamento Pernambuco e o Alto estrutural
do Cabo de Santo Agostinho. E caracterizada pela ocorréncia de sedimentos imaturos da
Formacdo Cabo (conglomerados polimiticos, arcoseos, siltitos e argilitos), rochas
vulcanicas e plutbnica da Suite Ipojuca (incluindo o granito do Cabo de Santo
Agostinho), arenitos conglomeraticos poés-vulcanismo da Formacdo Algodoais, e

extensiva sedimentacdo quaternaria. A sub-bacia Sul, se estende a partir do Alto



19

estrutural do Cabo de Santo Agostinho até o Alto Barreiros, nela foi identificada a
ocorréncia de rochas carbonaticas da Formacdo Estiva. A ocorréncia de carbonatos
nesta sub-bacia evidencia uma subsidéncia mais acentuada o que permitiu ingressoes
marinhas (Lima Filho, 1998).

A evolugdo e a historia da bacia sdo semelhantes aquelas das demais bacias
brasileiras e a algumas bacias africanas em sua margem oeste. As pequenas diferencas
no preenchimento dos sedimentos decorrem da aproximacao da bacia com a placa sul-
americana e africana, bem como de uma ocasional ligacdo entre essas placas durante
parte do cretaceo. O autor supracitado sugere que a origem da bacia resulta de esfor¢cos
extensionais na direcdo NW-SE, decorrentes da abertura do Oceano Atlantico. Para o
autor existiram cinco eventos tectonomagmaticos na evolucdo da Bacia de
Pernambuco, sendo eles: Evento Tectonico Inicial (Rifteamento), Evento Tectono-
Magmatico do Albiano, Evento Cenomaniano- Turoniano, Evento Tectbnico do
Turoniano Superior-Coniaciano e Evento Magmatico do Eoceno(?).

Este altimo evento, marca a discordancia do final do Turoniano, quando ocorreu a
ruptura final do grande continente Gondwana, originando os continentes Sul-americano
e Africano. Rompendo a ligacdo terrestre entre o Nordeste oriental do Brasil e 0 oeste
africano. A possivel localizagdo do evento é sugerida entre o Lineamento Pernambuco e
0 Alto de Mamanguape e entre a Bacia do Rio Muni e o delta do Niger. Esse evento é
correlato ao Evento Pré-Calumbi na Bacia de Alagoas. A partir desde quinto evento na
porcdo a norte do lineamento Pernambuco, a bacia Paraiba sofreu um basculamento e
foram depositadas trés sequéncias de sedimentos. Por outro lado, a Bacia de
Pernambuco sofreu um soerguimento e ndo ha indicios de deposicdo neste periodo
(Lima Filho Et al., 2006).
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Com relacéo ao arcabougo estrutural, a Bacia Pernambuco pode ser dividida em
dois elementos morfo-estruturais principais, primeiro, 0s grabens assimeétricos de
Piedade e Cupe, e o0 alto interno do Cabo de Santo Agostinho. Para Lima Filho (1998)
0S grabens representam as maiores espessuras da Formacdo Cabo bem como as
ocorréncias de rochas vulcanicas mais expressivas. O Alto do Cabo de Santo Agostinho,
com direcdo aproximada NW-SE, separa 0s dois grabens assimétricos e aparentemente
esta centrado no corpo granitico “Granito do Cabo” e nas rochas vulcanicas da regido
entre a Vila de Suape e Engenho Algodoais (Nascimento, 2003).

Lima Filho (1998) apresenta trés formagbes para a Bacia Pernambuco:
Formacdo Cabo, situada a base da Bacia, seguida pelas Formacdes Estiva e Algodoais.
Segundo o autor a Formacdo Cabo representa a secdo Rifte e as demais Pos-Rifte (Fig.
3.4).
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Nascimento, 2007 e Lima Filho, 1998).
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Maia (2012) em pesquisas direcionadas a Bacia Pernambuco, mais precisamente
relativas a Formacdo Cabo, relacionou os depositos siliciclasticos da coluna sedimentar
como sendo de origem continental e de idade Albo-Aptiana representando uma Unica
coluna estratigréfica. De acordo com a autora, estudos recentes tém demonstrado que
essa sucessao siliciclastica guarda fases tectono-sedimentares distintas, sendo a porcao
aptiana e meso-albiana ligadas a fase de deformacdo mecénica da bacia, enquanto que o
intervalo albiano superior foi depositado sob o dominio da fase de subsidéncia termal,
pos-rifte, que apresenta influéncia marinha restrita.

Dessa forma foi realizada nova revisdo estratigrafica da bacia e apresentada nova
configuracédo, na qual a porc¢do basal, de idade aptiana, continuou como Formagdo Cabo
(formada na primeira fase rifte da bacia); e a sucessdo meso-albiana foi separada e
chamada de Formacdo Suape (segunda fase de rifteamento) e a sucessdo eo-albiana
(pbs-rifte) foi denominada de Formagéo Paraiso (Fig. 3.5) (Maia, 2012).
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Figura 3.5: Perfil esquematico da Bacia de Pernambuco. Mostra o rifte estreito que formou a
bacia interna, como um depocentro restrito durante a fase rifte, separado da bacia do platd por
um alto estrutural externo. Apresenta distribui¢do das unidades com base na interpretagdo de
dados sismicos e no estudo de afloramentos (Fonte: Modificado de Maia et al, 2012).

3.1.3.1 - Formacédo Cabo

A Formacdo Cabo tem sido estudada ha décadas, trabalhos como o de Andrade e
Lins (1961), ja caracterizava um conglomerado que se pusera a mostra em decorréncia
dos cortes no relevo realizados ao longo da Br 101 Sul nas vizinhancas da Cidade do
Cabo de Santo Agostinho, nas varzeas do Pirapama. Tratava-se de um espesso e denso

depdsito de blocos de granito-gnaisse, arredondados, com diametros de até 40cm,
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podendo chegar alguns a 1m, envoltos por matriz areno-argilosa. A este deposito foi
atribuida por vezes a referencia de Formacao Barreiras, sem que fosse dada qualquer
explicacdo genética.

Cobra (1960) foi o primeiro a utilizar o termo Formacgdo Cabo, em funcdo da
localizacdo na cidade hom6nima em colina apresentando 82m de altura (Fig. 3.6). Apds
mapeamento realizado na éarea por Cobra (1960) provou-se a ocorréncia do
conglomerado numa faixa continua, estendendo-se por mais de 50km entre as
proximidades da Ponte dos Carvalhos até provavelmente o limite com Alagoas,
acreditando-se ultrapassar os limites do estado, ocorrendo também no estado vizinho.

B b~ = .

Figura 3.6: Fora Cabo em apresentando niveis conglomeratlos. Detalhe ara “diversos
blocos, medindo até 50 cm de didmetro (Recorte proximo a BR 101 — Km 80).

Segundo o autor supracitado a Formacdo Cabo apresenta duas facies marginais e
uma conglomeratica central. Depois de depositados os sedimentos da formacéo, seguiu-
se um periodo de atividades vulcanicas na regido, consequentemente é possivel observar
em alguns recortes no relevo a o conglomerado capeado ou cortado por rochas

vulcanicas.
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Para Lima Filho (1998) a Formacdo Cabo corresponde aos sedimentos de base
da Bacia Pernambuco, trata-se da primeira sequéncia de sedimentos depositados sobre
os riolitos da Suite Vulcénica de Ipojuca. A deposicdo ocorreu em ciclos distintos, em
ambiente continental semiarido, através de leques aluviais subaéreos e subagquosos,
mergulhando em um lago. A Formag&o abrange toda a borda oeste da bacia e é limitada
pelo embasamento cristalino, denominado de Macigo Pernambuco Alagoas. Esse limite
se da através de falhas normais, geradas durante o periodo de estruturacdo da Bacia.
Esté dividida em trés facies distintas, a facies proximal, facies mediana e facies distal.

A facies proximal localiza-se nas proximidades dos falhamentos de borda da
bacia, aproximadamente na regido dos municipios do Cabo até Sirinhaém. E composta
por conglomerados polimiticos e polimodais, de carater sintecténico. Por trata-se de
rochas com dimens6es diferentes, foram divididas em subfacies, onde ha ocorréncia de
um conglomerado com padrao de distribui¢do granulométrica de predominio polimodal,
sustentado por blocos e matacdes, quando proximos as falhas (Conglomerado
desorganizado) e conglomerados com dimensdes menores, apresentando pouca matriz,
estes ocorrem pouco mais afastados das falhas e sdo chamados de conglomerados
organizados.

A facies mediana esta localizada a Norte e no extremo Sul da bacia. Apresenta-
se em forma de um leque aluvial mediano, decorrente da reducdo da forca hidraulica
dos leques aluviais proximais. Esta reducdo interfere na constituicdo dos sedimentos,
que perdem suas fracbes mais grossas (blocos e matacfes). Com a diminuicdo da
granulacdo, passama ser compostos por arenitos conglomeraticos arcoseanos.

Por fim, a facies distal, com ocorréncia no extremo sul da bacia e em contato
com unidades estratigraficas mais recentes. Nesta facies sdo encontrados ritmitos,
compostos de argila e arenito arcoseano de granulacdo média a fina. Apresenta
estratificacbes plano — paralelas, cruzadas, cavalgantes, tabulares e deformacionais
(Lima Filho, 1998). Esta facies pode ser vista proxima a linha de costa, como por
exemplo, proxima as regibes de Tamandaré — Rio Formoso (Praia de Guadalupe) e
Itapuama. Sdo formadas por folhelhos intercalados com siltito e arenitos médios a finos
(Nascimento, 2003).

Como ja foi dito anteriormente, com a proposta apresentada por Maia (2012) a
Bacia Pernambuco se estabelece com seguinte configuracdo: Formacao Cabo (Aptiano —

sin-rifte 1), Formacdo Suape (eo- a meso-Albiano — sin-rifte 11) e Formagdo Paraiso
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(meso- a neo-Albiano — pés-rifte). Dessa forma, a Formacdo Cabo apresenta na base
depositos formados por sistemas de leques e planicies aluviais dominados por
conglomerados polimiticos e arenitos grossos arcoseanos. A por¢do superior da
unidade, Neo-Aptiano, apresenta intercalacdo de depdsitos carbonaticos lacustres e
indicios de deposi¢do evaporitica possivelmente causados pela instalacdo de clima mais
arido que possibilitou o desenvolvimento de sistemas do tipo playa continental
(Sabkha).

Com relacdo a Formacdo Suape foi identificada maior variacdo litologica,
composta por arenitos de granulacdo média a grossa na base, folhelhos e arenitos
arcoseanos finos no topo. A mesma apresenta evidéncias de ter passado a ser dominada
por sistemas de planicie de inundacdo e fluvio-lacustres, possivelmente devido a
mudancas na fisiografia da bacia e no clima. H& modificacbes na composicéo
mineralogica que sugerem variagdo na fonte de sedimentos, em relacdo a Formagéo
Cabo, embora esta unidade esteja associada a fase sin-rifte Il da bacia. As evidéncias
geoquimicas entre as Formagfes Cabo e Suape sugerem uma diferenciacdo entre as
formacdes.

Finalmente ¢é apresentada a Formacdo Paraiso, composta por litologias que
variam de folhelhos e argilitos a arenitos finos, menos arcoseanos do que as outras duas
unidades. Esta unidade apresenta indicios de influéncia marinha restrita, podendo
representar a existéncia de lagoas costeiras localizadas na regido em que esta
posicionada a atual faixa costeira da bacia, cuja influéncia continental se misturava a

iminente chegada do mar (Maia, 2012).

3.1.3.2 - Formacdo Estiva

Para Lima Filho (1998) esta Formacdo esta sobreposta a Formacdo Cabo, e
apresenta as primeiras evidencias das transgressdes marinhas no interior da bacia, em
um total de aproximadamente trés ciclos (03 transgressdes). O ambiente deposicional
tem caracteristicas de planicie de maré e apresenta trés subambientes: plataforma rasa,
inframaré e supramare.

E possivel observar a ocorréncia da Formacao Estiva a Oeste de Porto Galinhas,

no Engenho Gameleira, com a ocorréncia de calcarios dolomiticos macicos, bem como
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na estrada para Ponta de Serrambi, onde ocorrem calcérios alternados e margas de cor
creme-amarelada, sotapostos a Formagdo Algodoais (Nascimento, 2003).

Os calcérios que afloram em superficie formam colinas de contornos suaves,
com cotas topogréficas em torno de 30m, e se prolongam até Serrrambi. Em
subsuperficie se estendem até o Alto Maragogi-Barreiros (Lima Filho, 1998).

3.1.3.3 - Formacao Algodoais

Com o objetivo de facilitar sua descricdo, Lima Filho (1998) divide a Formacéo
Algodoais em duas unidades, tendo chamado a unidade basal de Agua Fria e a superior,
de modo informal, de Tiriri. A primeira unidade ¢ formada por um conglomerado com
seixos de tufos e rochas vulcénicas, com dimensdes médias de 5 a 10 cm, dispersa em
matriz arcoseana de granulacdo grossa, composta por feldspato e quartzo. A coloragéo
predominante varia de avermelhada a amarela. O conglomerado passa de forma
gradativa para um arenito macigo grosso, com seixos de quartzo angulosos e
feldspatos argilizados. Sua matriz é argiloarenosa, de coloracéo variada, entre branca,
amarela e vermelha. E comum encontrar nesta facies estratificacdo cruzada
acanalada.

Ao observar os grdos de quartzo em lupa binocular, foi constatada sua origem
vulcanica. Esta unidade é diferenciada da parte inferior da Formacdo Cabo
principalmente por apresentar rochas vulcanicas da Suite Ipojuca. A segunda unidade é
caracterizada por arenito conglomeratico de coloracdo branca a creme, de granulacédo
média a grossa, com graos subarredondados. Apresenta diagénese forte a média na

base e fraca na parte mais superior.

3.1.4 - Provincia Magmaética do Cabo (PMC) — Suite Ipojuca’

A Provincia Magmatica do Cabo (Suite Ipojuca) compreende as rochas igneas da
Bacia Pernambuco tratando-se de um grande evento magmatico ocorrido héa
aproximadamente 102 Ma. Para Lima Filho (1998), ela é composta por riolitos,
basaltos, o granito do Cabo de Santo Agostinho, bem como depdsitos piroclasticos,

ignimbritos e fluxos piroclasticos.

! Definida por Sial (1971) como Provincia Magmatica do Cabo, para Lima Filho (1998) Suite Ipojuca.
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O presente trabalho descreverd as rochas da PMC com base no trabalho de
Nascimento (2003) que classifica 0os componentes litolégicos da Provincia em trés
grupos: 1 - Rochas plutdnicas a hipoabissais, representadas pelo Granito do Cabo (Neste
grupo ainda esta incluidas variedades graniticas e mozoniticas, equigranulares e brechas
magmaticas); 2 - Rochas vulcanicas (derrames, soleiras, plugs) de composi¢édo variando
desde o basalto e traquito andesito a riolito e piroclasticas (Ignimbrito) e 3 - Diques

rioliticos tardios, intrusivos nas demais unidades, de idade incerta (Fig. 3.7).
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Figura: 3.7: Mapa Geologico simplificado da Provincia Magmatica do Cabo, com detalhe
aproximado da area de estudo (Fonte: Nascimento, 2003).
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3.1.4.1. Granito do Cabo

O Granito do Cabo, assim denominado por localizar-se na cidade do Cabo de
Santo Agostinho — PE possui tendéncia geoquimica alcalina (Long et al, 1986) é
limitado por falhas e bastante intemperizado, com ocorréncia de muitas feicOes de
esfoliacdo esferoidal (Lima Filho, 1998). E cortado por inimeras falhas e fraturas na
direcdo NE — SW. Por tratar-se da area direta de estudo desta pesquisa o granito do
Cabo e as rochas monzoniticas, associadas ao mesmo serdo descritas com mais detalhes
no proximo topico (3.2 - Geologia local) com enfoque nos processos geolégicos locais e
aspectos de campo.

3.1.4.2 - Rochas Vulcanicas

3.1.4.2.1 — Ignimbritos

Segundo Nascimento (2003), apresentam-se como depoésitos vulcanogénicos de
natureza explosiva, com caracteristicas texturais e elevadas concentragbes de
fragmentos de cristais juvenis que indicam origem a partir de liquidos com alta taxa de
cristalizacdo. Ocorrem em uma matriz fina, cor cinza a creme e composicao riolitica,
englobando lamelas de biotita, fragmentos de cristais de plagioclasio, quartzo, opacos,
zircdo e microclina. Estdo presentes fragmentos de rochas do embasamento pré-
cambriano, como gnaisse e granitos e de rochas vulcanicas, representadas por riolitos,
traque-andesito e pumice, além de fiammes e fragmentos vitreos altamente
compactados. Um exemplo deste tipo de rocha pode ser visto no Engenho Saco
localizado a 2,3 km, a SE, do entroncamento das rodovias estaduais PE- 60 e PE- 38
(Fig. 3.8). O local esté inserido na area de mineracdo do Grupo Jodo Santos, cuja rocha

serve como matéria prima para fabricacdo de cimento (Fig 3.9).
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Flgura 3 8 Locallzagao da Pedreira Engenho Saco extra(;ao do Ignlmbrlto para inddstria de
cimento (Fonte: Modificado Google Earth, 2012).

Flgura 3. 9 A Pedrelra Engenho Saco B Ignimbrito, onde é possivel identificar ocorréncia
de fragmentos de riolito e fiammes. C — Detalhe de uma amostra do Ignimbrito as margens da
estrada de acesso a Pedreira. D — Amostras vista em uma visao geral, com detalhe para alunos
do curso de geologia em aula de campo. Em segundo plano possiveis funciondrios da pedreira
fechando passagem da estrada (Fotos A e B: Rodrigo Tavares, 2009).
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3.1.4.2.2 - Traquitos

Apresentam textura porfiritica de média a grossa, com alinhamento por fluxo
magmatico dos feldspatos (textura traquitica). Contém fenocristais de sanidina, com
tamanhos milimétricos e forma tabular imersos em matriz fina. A rocha apresenta
coloracdo escura, entre preto e cinza, composta também de cristais de plagioclasio,
biotita, titanita, minerais opacos e clinopiroxénio como maéfica principal, representada
por granulos e/ou microfenocristais subédricos a anédrios, podendo apresentar ate 0,8
mm de tamanho. Estas rochas podem ser vistas em um extenso derrame nas praias de
Itapuama e Pedra do Xaréu ou Pedras Pretas, em alusdo a cor escura das rochas. Neste
local encontra-se bastante fraturados, nas direcbes E-W e N-S preferencialmente,
apresentam idade “°Ar/**Ar de 100,3 +- 0,6 milhdes de anos (Fig. 3.10) Nascimento,
2003).

Figura 3.10: Praia de uito bastante fraturado. B — Placa colocada
por morador usando o termo: “Pedra Preta”, em alusao ao Traquito.

3.1.4.2.3 - Riolitos

Nascimento (2003) identificou dois grupos de riolitos. O primeiro com matriz
muito fina, impossivel de identificar sua mineralogia em amostra de mdo. O segundo
grupo, apresenta matriz de granulacdo média a grossa. A semelhanca mineraldgica,
tendo sido identificado em ambos os grupos fenocristais e microfenocristais de quartzo
e feldspatos, nesse caso a sanidina predomina sobre o plagioclasio. H& presenca de
opacos, raras palhetas de biotita, cristais de anfibolio, apatita e zircdo.

Um plug vulcanico medindo aproximadamente 20 metros de altura e 40 de
didametro pode ser visto no municipio de lIpojuca, na usina homdnima. A rocha

encontrada apresenta textura porfiritica, com fenocristais milimétricos de quartzo e
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sanidina em matriz fina e vitrea, apresentando raros cristais de minerais opacos e biotita.
S&@o observadas disjungfes colunares pseudo-hexagonais vergadas e sub-horizontais,
formadas por contragdo e perda de volume durante o resfriamento do magma (Fig.
3.11), bem como evidencias de fluxo magmatico intenso em varias dire¢des (Fig. 3.12).

Figura 3 ulcanico de Ipojuca. A — Ocorréncia de Disjungdes colunares horizontais. B
— Detalhe das disjungdes colunares. C — Plug visto de um panorama geral, é possivel observar as
diversas disjuncdes colunares ao longo do corpo (Foto C: Gil Piekarz — Novembro 2012).

Al a £

Figura 3.12: A — Visédo geral Plug vulcénico localizado no municipio de Ipojuca/PE, medindo
aproximadamente 20 metros de altura e 40 de didmetro. B — Evidéncias de fluxo magmaético no
canto esquerdo da imagem e de disjungBes colunares na area centro-inferior da fotografia

(Novembro, 2012).

v
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3.1.4.2.4 - Basaltos

Os basaltos possuem textura muito fina a vitrea, podendo em alguns casos
apresentar micrélitos e microfenocristais de plagiocldsio predominando sobre
clinopiroxénio (augita — ferroaugita), olivina, opacos e apatita. Os Traqui - andesitos
ocorrem em forma de rochas de textura fina, em alguns casos ha presenga de vidro
vulcéanico, apresentando orientacdo de micrélitos de feldspatos, do tipo sanidina e
plagioclasio. Matriz em arranjos pilotaxiticos e traquiticos. Os cristais maficos séo

raros, tratando-se de clinopiroxénios e opacos.

3.1.4.2.5 - Diques de Riolitos Tardios

Os diques de riolito tardios tem ocorréncia significativa na area de estudo,
portanto, assim como o Granito sera abordado com mais detalhe no proximo topico

(3.6) referente a geologia local e aos aspectos de campo do trabalho.

3.2 - GEOLOGIA LOCAL

A area que compreende o Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti (PMHC) esté inserida na Provincia Magmaética do Cabo, sobre o Granito do
Cabo. Os mapas geologicos desta area, normalmente em escalas maiores identificam
basicamente o Granito do Cabo e uma pequena ocorréncia da Formacao Barreiras. Em
analises de campo (in situ) é possivel observar rochas vulcanicas, representadas por
diques de riolito, intrudindo rocha mais escura identificada por Nascimento (2003)

como rochas monzoniticas.

3.2.1 - Granito do Cabo (GC)

O Granito possui area aflorante de aproximadamente 4 km?2 na costa do Atlantico
a cerca de 30 km ao sul de Recife. Sial (1976) Sugere que o granito foi formado durante
a separacdo do mega continente Gondwana e consequente abertura do Oceano
Atlantico, quando uma pluma magmatica (a pluma de Ascensdo) ascendeu nesta regiao.
Long et al. (1986) mencionam trés hipdteses, com relacdo a origem deste corpo igneo.

A primeira hip6tese sugere uma origem a partir da fusdo parcial do manto litosférico, a
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segunda propde fusdo parcial do manto associada com posterior assimilagédo de material
da crosta continental e a terceira sugere uma origem a partir de fusdo parcial da crosta
continental. Finalmente os autores chegam a conclusdo que o granito do Cabo foi
originado a partir de fusdo da crosta continental em funcdo do calor gerado pelo aporte
de magma basaltico. Desta forma, estimam a fusdo de aproximadamente 20% de rocha
crustal rica em feldspato a pressbes em torno de 5 a 6 Khbar. Long et al. (1986)
determinaram a idade do granito do Cabo com base no método Rb/Sr de 105 *. 1,8 Ma.
O corpo foi classificado como um leucogranito de granulacdo media a fina, auséncia de
mica, e apresentando cristais de anfibolio.

Lima Filho (1998) caracteriza o platon como uma rocha de cor mesocrética,
de granulagdo grossa e com cristais anedrais, composta por quartzo, K- feldspato e
anfibolio. Microscopicamente, foi identificado plagioclasio e K-feldspato, biotita, e
0S acessorios: zircdo, fluorita e riebequita. A matriz mostra textura granular composta
por biotita e riebeckita. Possui tendéncia alcalina e apresenta-se, em geral, como um
stock isotropico, limitado por falhas.

Para Nascimento (2003) na area correspondente a superficie do Granito do Cabo,
predominam rochas equigranulares, de textura média a grossa, hololeucocraticas, de
composicao alcali-feldspato granito, de coloracédo cinza a rosea. Quanto a mineralogia, é
composto essencialmente por feldspatos e quartzo. O principal mineral mafico, é
anfibolio (riebeckita ou arfvedsonita), ocorrendo como acessorios opacos, alanita,
apatita, zircdo, biotita, epidoto e carbonato. Em datacdo realizada pelo autor pelo
método “°Ar/*°Ar o granito apresenta idade de 101,6+-1,3 Ma. Datacéo feita a partir de
Tracos de fissdo em Zircdo revelou idade de 98+-1 Ma. A combinacdo destes dois
métodos permitiu ao autor sugerir uma idade aproximada de 102 Ma para o granito,

mencionando que 0 mesmo se posicionou em alto nivel crustal e resfriou rapidamente.

3.2.2 - Monzonitos

Estas rochas se diferenciam do Granito do Cabo a principio pela coloracdo, mais
escura, entre verde e preta. A textura é equigranular, pouco mais grossa. O quartzo
ocorre em menor quantidade e o plagioclasio em abundancia. Essencialmente é formada

por plagioclasio e feldspato potassico. O mafico principal, assim como no granito € o
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anfibdlio, no entanto estes pertencem ao grupo das hornblendas. H& ainda ocorréncia de
opacos, biotita e zircdo (Nascimento, 2003).

3.2.3 - Digues de Rioliticos Tardios

Estas rochas vulcénicas estdo dispostas em forma de diques, em idade inferior a
do granito. Apresentam, segundo Nascimento (2003) fenocristais de quartzo e sanidina,
em tamanhos milimétricos, matriz de textura média a grossa, algumas vezes podendo
apresentar-se porfiritica. E possivel observar algumas semelhancas com as facies de
textura mais grossa nos riolitos mais antigos da Provincia Magmatica do Cabo. Nao ha

dados geoconoldgicos deste riolito.

3.2.4 - Formacao Barreiras

Esta unidade estratigrafica, segundo Lima Filho (1998) repousa na area de
forma descontinua, principalmente entre os promontorios formados pelo Cabo de
Santo Agostinho e o traquito da Ponta das Pedras Pretas. De forma geral ocorrem
de forma tectonizada. Apresenta geomorfologia representada por morros. O autor
sugere que génese da formacdo pode ter sido fluvial e anastomosado na base e no
topo sistema fluvial meandrante.

De modo geral, trata-se de arenito de granulacdo grossa e conglomeratica, de
coloracdo branca, bastante argilosos, com niveis de Oxido de ferro e estratificacdes
plano-paralelas e cruzadas acanaladas, contendo por vezes um nivel de argila
mosqueada. Apresenta outro nivel, composto por arenitos grossos a conglomeraticos
de cor roxa, com bolas de argila e seixos de quartzo arredondado,com estratificacdo

tabular.

3.3 - ASPECTOS DE CAMPO

ExcursBes de campo foram realizadas com o objetivo de mapear e descrever as
trilhas propostas no presente trabalho. Durante esta fase foram observados aspectos da
geologia e geomorfologia local, que serdo melhores descritos no Capitulo 7
(trilhas/Percursos Pedestres). Dessa forma, neste topico sera feita breve descricdo das

feicOes de campo.
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O Granito do Cabo aflora em vérios pontos do Parque. Foi possivel identificar
que nas porg¢des Centro - Oeste do Parque o granito fresco aflora com menor frequéncia.
Na porcéao central e na mais oriental do Parque o Granito fresco aflora com frequéncia
em varios pontos. O Granito é cortado por um sistema de fraturas de direcdo NE — SW.
Este sistema de fraturas é mais denso, a regido da borda do Pluton, proximo a costa.
Nesta area ha maior quantidade de blocos soltos, alguns em avancado processo de
intemperismo, apresentando formas arredondadas e processos de esfoliagéo esferoidal.
Os blocos mais angulosos, apresentando fraturas (Fig. 3.13).

Figura 3.13: Blocos graniticos localizados na porcdo Leste o parque A — Bloco grnl’tico,
arredondado apresentando processo de esfoliacdo esferoidal. B — Blocos angulosos de rocha
granitica, apresentando fraturas (Marco, 2012).

Ha ocorréncia de diques de riolito em alguns pontos da area (Fig. 3.14). Foi
identificado na porcdo Sudeste, diques de riolito, de coloracdo creme, medindo
aproximadamente 1,20 de largura em alguns pontos, intrudindo monzonitos de

coloracdo verde escura a preto (Fig. 3.15).
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Figura 3.14: Mapa apresentando algumas ocorréncias de diques vulcanicos em trecho da
Provincia Magmatica do Cabo, detalhe para area de estudos (Fonte: Modificado de Nascimento,
2003).
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Figura 3.15: Dique de Riolito, intrudindo rocha monzonitica do granito do Cabo de Santo
Agostinho, por¢do Sudeste do Parque (Margo, 2012).
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CAPITULO 4 - MATERIAIS E METODOS

A metodologia aplicada foi composta por atividades de gabinete e campo, que
podem ser grupadas em 4 (quatro) etapas: 1) Levantamento bibliografico e
cartografico; 2) Investigacbes em campo; 3) Andlise e transcricdo das informacdes
colhidas, com a confeccdo de mapas e material informativo; 4) Elaboracdo de propostas
visando a geoconservagao.

O trabalho de pesquisa teve inicio a partir de levantamento bibliografico
envolvendo o tema base da pesquisa, seguindo o0s conceitos Geodiversidade,
Geoconservacdo, Geoturismo, Geoparques, Patrimbnio Geoldgico e as ferramentas
utilizadas no trabalho de divulgacdo e conservacdo do meio natural. Também foi
realizada uma caracterizacdo do meio fisico da regido. Para obtencdo de dados
cartograficos foram utilizadas as cartas da SUDENE (1:10.000) da FIDEM (1:25.000).

Na segunda etapa foram realizadas as excursdes de campo, durante 0 més de
margo de 2012. Para o desenvolvimento do trabalho foram levantados dados para o
mapeamento, descri¢do e caracterizacdo de 07 (sete) trilhas dentre aquelas ja utilizadas
por visitantes do parque. Estas trilhas ndo estavam descritas nem corretamente
demarcadas, com pontos de interesses diversos (geoldgicos, geomorfologicos,
historicos, didatico/cientificos, beleza cénica, ambiental, etc). Depois de selecionadas as
trilhas que serdo propostas para oficializacdo e definido o percurso de cada uma delas,
foram identificados seus principais pontos de interesse, levantamento fotogréafico
detalhado de toda area, obtencdo de coordenadas UTM através de GPS para posterior
confeccdo dos mapas, medicdes in loco com o auxilio de bussola (foliagéo, lineacéo,
fratura) e coleta de amostras de rochas para realizacdo de analise macroscopica e
também para posterior confeccdo de laminas delgadas para exame microscopico.

Com a obtencdo dos dados primarios (em campo) e secundarios (em gabinete),
seguimos para a terceira etapa, onde foi realizada a analise e transcricdo de todos 0s
dados, com selecdo de fotografias de campo, confeccdo de mapas das trilhas
georreferenciados, criacdo de panfletos (folders) informativos e confeccdo de painéis
indicativos e informativos, contendo mapas, fotografias e ficha técnica das trilhas. Os
painéis informativos, a serem fixados em alguns pontos do PMAHC, foram
confeccionados seguindo os padrdes do Guia Brasileiro de Sinalizacdo Turistica. O

documento foi criado por incentivo do Governo Federal e segue critérios e normas
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estabelecidos pelo Denatran (Departamento Nacional de Transito), Embratur (Instituto
Brasileiro de Turismo) e IPHAN (Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico
nacional). Quanto a descricéo e classificacdo de trilhas, esta, se faz de forma um tanto
subjetiva, uma vez que o grau de dificuldade depende de inimeras variaveis, desde
condi¢des climéticas, formas de relevo ao proprio condicionamento fisico e resisténcia
do visitante.

Para a proposta de implantacdo e oficializacdo das trilhas do Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti, visando a melhor classificagao
achamos por bem tomar como base alguns critérios: (a) Critérios adotados pela
Federacdo Francesa de Percursos Pedestres?, (b) Federagdo de Campismo e
Montanhismo de Portugal (FCMP), estabelecido no seguinte documento: “Regulamento
de Homologagdo de Percursos Pedestres”, bem como “Decreto Legislativo Regional n.°
30/2012/A” da Assembleia Legislativa da Regido Autdnoma dos Agores em seu regime
juridico dos percursos pedestres. Por sua vez, tanto o regulamento da FCPM quanto o
decreto de Acores, tem como base 0s principios gerais de marcacdo de percursos
pedestres adotados na Declaracdo de Bachiné®, aprovada na Assembleia Geral da
Federacdo Europeia de Pedestrianismo (European Ramblers Association, ERA),
realizada em 24 de Outubro de 2004 em Brilon - Alemanha.

Também foi utilizado 0 Manual de Ecoturismo de base comunitaria da WWF*
no Brasil, capitulo referente a “Implantacdo e manejo de Trilhas” propostas por Waldir
Joel de Andrade, onde hd a classificacdo das trilhas em niveis de intensidade
apresentada em 1997 pela Free Way Adventures, umas das maiores operadoras de
turismo do Brasil (Andrade, 2003)

A Ultima fase da pesquisa consistiu na definicdo de algumas propostas
direcionadas a Geoconservacdo das areas de relevante interesse geologico. As sugestoes
apresentadas tomaram por base 0 meio fisico, que apresenta caracteristicas peculiares se

comparada a outras areas da regido.

? http://www.ffrandonnee.fr/ (Fédération Francaise de la Randonnée Pédestre)

¥ http://clubearlivre.org/files/caal/projectos/GRs/downloads/outros/bechine.pdf .

* O WWF-Brasil ¢ uma ONG brasileira, participante de uma rede internacional e comprometida com a
conservacao da natureza dentro do contexto social e econdmico brasileiro (www.wwf.org.br).



http://www.ffrandonnee.fr/
http://clubearlivre.org/files/caal/projectos/GRs/downloads/outros/bechine.pdf
http://www.wwf.org.br/
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CAPITULO 5 - FUNDAMENTACAO TEORICA

5.1 - GEODIVERSIDADE

Segundo a definicdo proposta por Stanley (2000) a Geodiversidade reine uma
variedade de ambientes geoldgicos, conjunto de processos e fenbmenos que originam as
paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos superficiais que constituem
0 suporte a vida no planeta. A definicdo supracitada é utilizada pela Royal Society for
Nature Conservation do Reino Unido. Para o autor a Geodiversidade é também a
ligagdo entre pessoas, paisagens e suas culturas, através da interacdo com a
biodiversidade. Stanley (2000) adverte sobre a importancia em se apreciar a
geodiversidade e os recursos finitos do planeta, objetivando uma forma de
desenvolvimento sustentavel, com garantias de aproveitamento para as geracgdes atuais e
futuras.

Outros autores também conceituaram a Geodiversidade. Gray (2004) a define
como: ‘“Variedade natural de aspectos geoldgicos (minerais, rochas e fosseis),
geomorfologicos (formas de relevo e processos) e do solo. Inclui suas colegdes,
propriedades interpretagdes e sistemas”. Para Brilha (2005) a geodiversidade ¢é
determinante para a evolucdo da civilizacdo, desde a disponibilidade de alimento, a
condicdes climéticas, abrigos e material para construcdo. Estruturas de defesa como
castelos e fortes construidos em cotas topograficas mais elevadas estrategicamente estdo
diretamente relacionadas & geodiversidade. E como se o patrimdnio construido fosse um
“espelho” da geodiversidade local, uma vez que as construcdes tradicionais se utilizam
das rochas existentes na regido. Esse fato € facilmente observado em varias regides (Fig.
5.1).

O termo geodiversidade € ainda recente, mas ja comeca a tomar forca entre a
comunidade cientifica. Uma vez compreendida sua importancia, para ciéncia, sociedade
e para o planeta como um todo, fica claro a necessidade de pesquisas e projetos voltados

para a sua divulgacédo e conservacao.
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Fig. 5.1: A e B - Provincia de Monsanto na Localizada sobre um
batélito constituido por granito porfiritico, o vilarejo é praticamente todo construido com a
rocha local (maio, 2012).

Foram a ela atribuidos alguns valores a geodiversidade visando valorizar,
classifica-la em graus de relevancia e posteriormente propor medidas de conservacao.
Gray (2004) propbe os seguintes valores: intrinseco, cultural, estético, econémico,
funcional, cientifico e educativo. O autor elenca algumas das principais ameagas a
geodiversidade, sendo elas: exploracdo dos recursos geologicos; desenvolvimento de
obras e estruturas; florestagdo, desmatamento e agricultura; atividades militares;
atividades recreativas e turisticas; coleta de amostras para fins ndo cientificos e
desconhecimento do assunto. Em artigo referente a evolucdo da geodiversidade, Gray
(2008) acredita que a mesma alcanca hoje o status de importancia para a comunidade
geoldgica, se tornando um conjunto de conceitos, valores e praticas que constituem uma

maneira de ver a realidade de uma comunidade e de compartilha-los.

5.1.1 - Geodiversidade no Brasil

O Brasil é um pais que possui grande extensdo territorial, sua imensa area e
localizagdo geografica, influenciada pelo clima e diversos outros fatores naturais, faz do
pais um grande cenario da Geodiversidade (Fig. 5.2). Em todas as regifes geograficas
das quais o pais é dividido se destacam importantes elementos da geodiversidade que
necessitam ser divulgados e conservados.

Em 2008, a CPRM - Servicos Geoldgicos do Brasil, lancou o livro
“Geodiversidade do Brasil - Conhecer o passado, para entender o presente e prever o

futuro” contendo capitulos que vao desde a evolucdo da vida as questdes ambientais,
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riscos geoldgicos, solos e riquezas minerais do Brasil, além do conhecimento da
geodiversidade, da conservacdo do patriménio geoldgico e do desenvolvimento
sustentavel (Silva, 2008). Em 2006, foi elaborado o mapa da Geodiversidade no Brasil
na escala de 1: 2.500.000, contendo um resumo dos grandes geossistemas formadores
do territorio nacional, apontando suas limitacdes e potencialidades. Estados como Rio
Grande do Norte, Bahia, Para, Sergipe e Pernambuco ja possuem os mapas estaduais da
Geodiversidade® (estes na escala de 1:500.000). A proposta é levar a informac&o numa
linguagem de compreensdo universal, uma vez que O mesSmo possui carater

multidisciplinar com objetivo de que seja acessivel ao maior nimero de pessoas e ndo

restrito apenas a area de Geociéncias.

s

Figura 5.2: Geodiversidade no Brasil. A - Morro do Pai Inicio, Chapada Diamantina/Bahia
(Regido Nordeste). B - Canions do Rio Sdo Francisco divisa entre Alagoas e Sergipe (Regido
Nordeste) C - Rio de Janeiro/RJ, visto do alto da Pedra Bonita. Pratica de voo livre e
contemplacdo da paisagem sdo atividades frequentes (Regido Sudeste). D - Rio de Janeiro/RJ -
Morros da Urca e Pdo de AguUcar, cartes postais da cidade (Regido Sudeste) (Fotos: A — abril,
2009. B —agosto, 2012. C — fevereiro, 2008. D — setembro, 2011).

No Nordeste, em estados que ainda ndo possuem o mapa da Geodiversidade,

como a Paraiba, por exemplo, tém sido feito levantamentos em varios pontos onde

% http://mww.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1339&sid=9



http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1339&sid=9
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foram localizados relevantes elementos da Geodiversidade, como 0s registros
icnofosseis do Parque dos Dinossauros em Sousa, Pedra da Boca em Araruna, Lajedo de
Pai Mateus em Cabaceiras, Falésias do cabo Branco em Jodo Pessoa (Fig. 5.3), entre
outros, que mesmo nao estando nos mapas da CPRM, foram mencionados em trabalhos
cientificos ou propostos como geossitios a SIGEP — Comissdo Brasileira de Sitios
Geolégicos e Paleobiolégicos®.

A éarea em estudo se destaca no estado pernambucano por sua beleza
paisagistica, relevancia geoldgica, geomorfoldgica, historica e cultural. A morfologia
das praias marcadas pelas rochas e os desniveis de terreno, associadas as ruinas
historicas construidas entres os séculos XVII e XIX, emprestam-lhes caracteristicas
exclusivas no litoral do estado. Sua geodiversidade sera abordada de forma detalhada no

capitulo referente a descricdo das trilhas geoturisticas.

gy P R ol

Figura 5.3: Geodiversidade na Paraiba. A: Lajedo de Pai Mateus, municipio de Cabaceiras,
Cariri paraibano — B: Pegadas de dinossauros (Icnofosseis) municipio de Sousa/ Sertdo — C:
Grandes abrigos em granito porfiritico da Pedra da Boca, municipio de Araruna/Agreste — D:
Falésias do Cabo Branco, conhecido como Ponta do Seixas - Ponto mais oriental das Américas -
Jodo Pessoa/PB (Imagens A, B e C: o autor — Imagem D: Google imagens)

® http://sigep.cprm.gov.br/
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5.2 - GEOCONSERVACAO

Antes de falarmos em geoconservacdo é preciso que se esclareca o termo
patriménio geoldgico. Como ja foi visto, a geodiversidade representa de forma ampla
toda diversidade abidtica terrestre, enquanto o patriménio geoldgico se refere a uma
amostra da geodiversidade que de alguma forma possua destaque entre as demais. Para
Uceda (1996), patrimdnio geoldgico pode ser entendido como todas as formacGes
rochosas, estruturas, acumulacGes sedimentares, formas, paisagens, depdsitos minerais
ou paleontoldgicos, colecdes de objetos de valor cientifico, cultural ou educativo e/ou
de interesse paisagistico ou recreativo. O autor ainda considera elementos da
arqueologia industrial relacionados com instalagcdes para exploragdo de recursos do
meio geologico.

Brilha (2005) se refere ao patriménio geoldgico como sendo uma parcela da
geodiversidade que apresenta um tipo de valor superlativo, diferenciado dos demais,
que se sobrepde a média, essa parcela por ele referida representa o conjunto de
geossitios. Para o autor, a geoconservacdo consiste na pratica de estratégias que
permitam a conservacdo de ocorréncias geoldgicas que possuem inegavel valor
cientifico, pedagdgico, cultural, turistico, entre outros.

A geoconservagdo enquanto conceito é tdo recente quanto o de geodiversidade e
surge com o objetivo de fortalecer a conservacdo de seus elementos, uma vez que, a
maioria dos projetos de conservacdo desenvolvidos tem dado prioridade aos seres vivos
- representados pela Biodiversidade. Objetivando maior atencdo aos recursos naturais
ndo vivos, atraves da criacdo de metodologias de conservacdo, desenvolvimento de
planos, projetos e medidas conservacionistas a geoconservacao ganha cada vez mais
adeptos e espaco nos debates mundiais. Uceda (1996) chama atencdo para o apelo
emotivo gque envolve a protecdo dos seres vivos, o meio bidtico, havendo dessa forma
h& menos envolvimento nas causas relacionadas a conservacgdo dos elementos abioticos.

E dificil de afirmar a origem exata da geoconservacdo, para Burek e Prosser
(2008) sdo inumeras as opinides sobre quais atividades histéricas eram ou ndo exemplos
de geoconservacdo. Dessa forma, a origem da Geoconservacdo se torna um provavel
assunto de debates ao invés de um consenso. Sharples (2002) lanca algumas sugestdes
sobre a funcdo desempenhada pela geoconservacdo, tendo como principios: conservar e

assegurar a manutencdo da geodiversidade; proteger e manter a integridade dos locais
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com relevancia em termos de geoconservagdo; minimizar os impactos adversos dos
locais importantes em termos de geoconservacgéo; interpretar a geodiversidade para 0s
visitantes de areas protegidas e; contribuir para a manutencdao da biodiversidade e dos
processos ecoldgicos dependentes da geodiversidade.

5.2.1 - Geoparques

No ano de 1991, em Digne (Franga), foi realizado sob os auspicios da UNESCO
0 1° Simpésio Internacional de Conservacdo do Patrimdnio Geoldgico. Nesse momento
foi estabelecida a Declaracdo Internacional dos Direitos da Memoria da Terra. Entre 0s
anos de 1991 e 1997 foi desenvolvido o conceito de integragdo entre o patrimdnio
geoldgico e a sua conservacdo, valorizacdo e desenvolvimento sustentavel, dentro de
uma viséo global de conex&o entre esse patrimonio.

A ideia de criacdo da rede de Geoparques surgiu a partir de uma discusséo entre
G. Martini e N. Zouros, durante o 30° Congresso Internacional de Geologia realizado
em Pequim em 1996. O objetivo era de criar uma rede, que colaborasse com a protegéo
e promocao do patriménio geoldgico (Zouros, 2004). Em 1997, a partir do importante
programa de financiamento europeu (o leader +), foi permitido que quatro paises
europeus (Franca, Grecia, Alemanha e Espanha) pudessem desenvolver e experimentar
0 conceito de Geoparque, em cooperacdo com a UNESCO.

Em 2000 a Rede Europeia de Geoparques foi estabelecida, a principio pelos
quatro paises supracitados (Franca, Alemanha, Espanha e Grécia), todos apresentando
caracteristicas socioeconémicas similares. Todas as regifes se caracterizavam como
sendo areas rurais, com patriménio geoldgico especifico e relevante beleza natural e
cultural. Enfrentavam também alguns problemas, como desenvolvimento econémico
lento, desemprego e alto nivel de emigracdo (Zouros, 2004).

Diante desses problemas, as autoridades gestoras dos parques geoldgicos e
museus dessas regides decidiram reforcar a sua colaboracdo estabelecendo a Rede
Europeia de Geoparques tendo como objetivo principal cooperar com a conservacao do
patriménio geoldgico e promocdo do desenvolvimento sustentavel em seus territérios.
Para Zouros (2004) a definicdo de um geoparque foi criada ap6s um longo periodo de
reunides e discussdes em busca de caracteristicas apropriadas, estrutura e funcédo do que

viria a ser a rede de Geoparques. De acordo com esta defini¢cdo europeia um Geoparque
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é um territorio que deve combinar protecdo e promog¢do do patrimdnio geolégico com
desenvolvimento sustentavel local.

Dessa forma, com o objetivo de fortalecer a conservagdo do Patrimdnio
Geologico, em fevereiro de 2004, se estabelece a Rede Global de Geoparques. Uma
rede voluntéria de Geoparques apoiada pela UNESCO, atuando de forma dinamica, com
membros comprometidos em trabalhar juntos, com troca de ideias e participacdo em
projetos objetivando a qualidade de seus produtos.

Assim fica entendido que um Geoparque deve ser:

“um territdrio com patriménio geolégico especifico, com
desenvolvimento territorial sustentavel. Limites bem definidos,
com éarea suficiente para desenvolver a economia local. Conter
certo nimero de sitios geoldgicos de especial importancia em
termos de qualidade cientifica, raridade, apelo estético ou valor
educativo. Além do interesse geoldgico pode apresentar valor
ecoldgico, arqueoldgico, historico ou cultural”. (UNESCO, 2004).

5.2.2 - Geoconservacdo no mundo

A Conservacdo tem uma longa histéria, mas, como uma atividade organizada
apoiada por governo, iniciou nos Estados Unidos provavelmente como uma resposta as
atividades de pastoreio, caca abusiva e erosdo do solo (Dasmann, 1984 apud Gray,
2004). Os Estados Unidos tem uma historia conservacionista de destaque mundial: em
meados do século XIX, por exemplo, com a expanséo para o0 oeste do pais o governo se
apropriou de muitas terras, facilitando a criacdo de grandes Parques Nacionais, 0 que
facilitou ao pais uma maior conservacdo dessas areas. Em expedicdo realizada em
1840, onde hoje esta localizado o estado do Arizona, foram encontrados enormes
quantidade de troncos petrificados. Com o aumento da populacdo local, cresceu a
retirada e 0s impactos sobre os troncos fosseis (datados do periodo Tridsico), o que
resultou anos mais tarde numa peticdo feita pela assembleia legislativa do Arizona ao
congresso nacional solicitando a criacdo de uma area de conservacdo, que veio a ser a
Petrified Forest National® Park (Thomas e Warren, 2008).

Essa atitude deixa clara que a preocupacdo com a Geodiversidade ndo € recente.

Nesse periodo os EUA ja haviam criado alguns Parques Nacionais, entre eles 0 mais

" http://mww.europeangeoparks.org/?page id=165
8 http://www.nps.gov/pefo/ - http://www.petrified.forest.national-park.com/
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conhecido parque nacional americano, o Yellowstone National Park® de 1872 e Sequoia
Natural Park™ de 1890. O fato dos EUA ter a maioria de suas terras sob dominio
federal facilitou a criagdo dessas areas, ao contrario, por exemplo, da Gra-Bretanha que
no século XX, ainda tinha maior parte de suas terras em dominio privado, restando
poucas oportunidades para programas de conservagdo (Thomas e Warren, 2008).

O continente europeu é composto por varios paises, dos quais alguns apresentam
uma longa histéria da geoconservacdo com estratégias e praticas bem desenvolvidas.
Alguns dos primeiros registros da geoconservacdo encontram-se na Alemanha. Na
busca por referéncias sobre iniciativas de Geoconservagdo na Europa, 0s registros mais
antigos nos remetem a conservagdo e controle de visitantes na caverna Baumannshol.
Descoberta no século XV foi mencionada na literatura em 1565 e objeto de visitas
guiadas por volta de 1646 (Duckeck 2007 apud Erikstad 2008). A Baumannshdl esta
localizada a Norte da Alemanha, hoje esta inserida no Geopark Harz Braunschweiger
Land Ostfalen'. A caverna foi investigada cientificamente na década de 1650 e em
1668 foi decretada como area de conservacdo natural pelo duque Rudolf August,
passando a ser o primeiro monumento natural da Alemanha legalmente protegido
(Erikstad, 2008).

Atualmente o numero de areas inseridas na rede Global de Geoparques tem
crescido bastante, principalmente entre os paises do continente europeu, como Espanha,
Portugal e Alemanha, mas, paises como China, Ird, Malasia, Japdo, Coreia, Canada e
Brasil possuem em seu territdrio area inseridas nos projetos de incentivo a conservacao,
sob os auspicios da UNESCO. Portugal tem se destacado na conservacdo do patriménio
geoldgico e trabalhado bastante para o sucesso do geoturismo. Tém hoje dois
Geoparques oficialmente reconhecidos pela Rede Global de Geoparques da UNESCO,
Geoparque Naturtejo da Meseta Meridional e Geoparque Arouca, este sediou em
setembro deste ano a 112 Conferéncia da Rede Global de Geoparques.

O Geoparque Naturtejo da Meseta Meridional foi criado em 2004, inclui mais de
170 geossitios identificados, dos quais 16 sdo considerados como geomonumentos.
Entre eles o Monumento Natural das Portas de Roddo, onde o Rio Tejo atravessa

grandes cristas quartziticas (Fig. 5.4) e o Parque Icnolégico de Penha Garcia (Fig. 5.5),

® http://www.yellowstonepark.com/ - http://mwww.yellowstonenationalpark.com/

19 http://mww.nps.gov/seki/
1 http://mww.geopark-harz.de/
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uma garganta quartzitica com cerca de 150m de profundidade e 1km de extenséo
(Carvalho e Rodrigues, 2012).

Em Penha Garcia podem ser contemplados a jazida paleontolégica, o mirante do
Castelo de Rodao, ruinas do Castelo Templérios, o Inselberg de Monsanto, onde se
encontra erguida freguesia de mesmo nome. No que diz respeito aos equipamentos de
interpretacdo e lazer tem-se o nucleo do paleozobico, casa dos fdsseis, rotas de
caminhada e escola de escalada sob a égide da Federacdo Portuguesa de Campismo e
Montanhismo, utilizada por aproximadamente 2000 desportistas ao ano, além de

balneérios integrados as praias fluviais, lojas de venda de artesanato, entre outros
(Carvalho e Rodrigues, 2012).

Figura: 5.4 — Rio Tejo cortando as cristas quartziticas de Vila Velha de Roddo. B — Quartizitico
bastante fraturado (Maio, 2012).

Figura 5.5: A — Parque Icnolgico de Penha Garcia. B — Detalhe para Icnofosseis obs
situ (Maio, 2012).

ervados in
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O Geoparque é administrado pela empresa Naturtejo, constituida pela associa¢do
de municipios que fazem parte do Geoparque e por mais de 24 empresas privadas da
regido. A Naturtejo tem a funcdo de desenvolver projetos de protecdo ao patriménio
geoldgico, integré-lo com o patrimdnio historico — cultural, utilizando-se de programas
educativos e organizagdo do turismo na regido. Pela complexidade paisagistica,
singularidade representatividade cientifica, aplicabilidade pedagogica (Fig. 5.6),
importancia cultural, beleza cénica e valor estético, além de sua baixa vulnerabilidade, o
Geopaque tem forte potencial geoturistico. O Naturtejo é considerado polo de marca
turistica e esta definido no Plano Estratégico Nacional de Turismo como prioridade para

0 desenvolvimento de projetos de turismo de natureza.

Figura 5.6: Atiidades infantis — interacdo das criancas e meio natural, margens do Rio Tejo.
Geoparque Naturtejo — Vila Velha de Rodao/Portugal (Maio, 2012).

O Geopargue Arouca localiza-se na porcdo Norte de Portugal e ocupa uma area
de 328 Km2. A iniciativa de sua criacdo surgiu a partir do reconhecimento publico do
patrimdénio geoldgico que envolve a regido de Arouca. As areas de maior destaque do
Geoparque € a jazida fossilifera da Pedreira de Canelas, onde sdo encontradas as
maiores trilobitas do mundo (Fig. 5.7) e as “Pedras Parideiras”, nome dado na
toponimia regional ao granito nodular de castanheira (Fig. 5.8). O Geoparque foi criado

em 2008, compreende 41 geossitios'® de relevancia cientifica, didética e turistica. E

12 http://www.geoparquearouca.com/?p=geoparque&sp=0sgeossitios
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gerido pela AGA (Associacdo Geoparque Arouca), associacdo de direito privado, tendo
como objetivo a “realizagdo de ac¢des para o desenvolvimento socioecondmico, cultural
e ambiental, sustentavel e equilibrado do concelho de Arouca e da regido através da

gestdo do Geoparque Arouca” (Sa et al., 2012).

Figura: 5.7 — A: Centro de Interpretacdo Geologica de Canelas, localizado no Geoparque
Arouca - Canelas/Portugal. B e C: Interior do Centro de Interpretacdo Geoldgica de Canelas,
com diversos fosseis de trilobitas expostos. O centro é visitado por turisticas e estudantes de
ensino basico e superior (Maio, 2012).
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8 % e 2 o ™ s
Figura: 5.8 — A: Vista do alto do afloramento do Granito Castanheira, chamado popularmente
de “Pedras Parideiras”, pode-se ver a estrutura em madeira como forma de protecdo do
patrimonio. B: Detalhe para a intercalacdo entre o granito e as marcas dos nédulos em biotita, é
possivel observar o desgaste maior dos nédulos, devido serem menos resistentes que o granito.
C: afloramento visto de baixo para cima durante visita. Geoparque Arouca — Serra da
Freita/Portugal (Maio, 2012).

5.2.3 - Geoconservacdo no Brasil

O Brasil além de ser um grande pais em extensao territorial também apresenta
grande diversidade de elementos abioticos, o patriménio geoldgico brasileiro é de
grande relevancia tanto regional como mundial. A conservacao do patrimdnio geologico
no pais tem crescido juntamente com o nimero de projetos e profissionais envolvidos
com os 4G’S (Geodiversidade, Geoconservagdo, Geoturismo e Geoparques).

A primeira area voltada para conservacao dos recursos naturais brasileiros foi o
Pargque Nacional de Itatiaia no Rio de Janeiro, instituida como Unidade de Conservacao
(UC) por decreto federal em 1967. O objetivo principal do Parque estava direcionado a
preservacdo dos monumentos naturais e da biodiversidade. Em 2000, o governo federal
aprovou a Lei 9.985", instituindo o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio —

SNUC, a lei estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das

13 http://mww.planalto.gov.br/ccivil 03/Ieis/I9985.htm
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unidades de conservacdo, visando compatibilizar o uso dos recursos naturais com a
preservacdo do patrimdnio natural e cultural.

O artigo 4° do SNUC trata de seus principais objetivos, deixa clara a
preocupacdo com o meio vivo, da diversidade bioldgica, dos ecossistemas naturais, das
espécies ameacadas de extincdo. No entanto, mesmo tendo como principal foco a
biodiversidade, as Unidades de Conservacdo mesmo que indiretamente contribuem com
a conservacdo do meio abidtico. Em 1997, foi criada a Comissao Brasileira dos Sitios
Geoldgicos e Paleobioldgicos - SIGEP, representada por algumas instituicdes
brasileiras™.

A comissdo tem como principal atribuicdo o gerenciamento de um banco de
dados nacional de geossitios, e sua disponibilizacdo em site da Internet, elaborados por
especialistas que trabalharam nas areas dos sitios cadastrados (SIGEP, 2012). Apdés a
criacdo da Rede Global de Geoparque, visando contribuir com a conservacdo do
patrimdnio geoldgico nacional, foi criado em 2005 o Projeto Geoparques, através da
CPRM - Servico Geoldgico do Brasil (Fig. 4.9).

4 Academia Brasileira de Ciéncia - ABC, Associagdo Brasileira para Estudos do Quaternario-ABEQUA,
Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA, Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN, Petroleo Brasileiro SA - Petrobras, Servico
Geologico do Brasil - CPRM, Sociedade Brasileira de Espeleologia-SBE, Sociedade Brasileira de
Geologia - SBG, Sociedade Brasileira de Paleontologia-SBP.
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Figura 5.9: Mapa do Projeto Geoparques apresentando as propostas de Geoparque no Brasil.
Destaque para 0 Geoparque Litoral Sul de Pernambuco, a area do presente trabalho de pesquisa
esta inserida nesta proposta (Fonte: CPRM, 2012).

O projeto tem como o objetivo identificar, classificar, descrever, catalogar,
georreferenciar e divulgar os parques geoldgicos brasileiros, além de definir diretrizes
para seu desenvolvimento sustentavel. As atividades deverdo ser desenvolvidas pelo
Servico Geoldgico do Brasil em conjuncdo com as universidades e outros 6rgaos ou
entidades federais e estaduais, que tenham interesses comuns com as comunidades
locais. Em 2006, durante a 22 Conferencia internacional de Geoparques da UNESCO na
Irlanda, foi oficialmente reconhecido o primeiro geoparque do Hemisfério Sul e das
Américas: 0 Geoparque Araripe, localizado ao sul do estado do Ceara (Fig. 5.10). Seu
territorio cobre uma area de aproximadamente 5000 Kmz2. O projeto foi incentivado pelo
Governo Estadual do Ceara, representado pela Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Educacgdo Superior (SECITECE) e coordenado pela Universidade do Cariri (URCA).
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Figura 5.10: Imagem ilustrando localizacdo do Geoparque Araripe, no extremo Sul do
Ceara, limite com o Estado de Pernambuco (Fonte: http://geoparkararipe.org.br).

A regido apresenta sedimentos do Devoniano, sobrepostos a sedimentos do
Jurassico e Cretaceo e embasamento cristalino. A Bacia do Araripe abrange o extenso
Vale do Cariri, onde arenitos vermelhos formam a chapada do Araripe. Esta bacia
sedimentar € conhecida mundialmente pelos fosseis, excepcionalmente abundantes e
bem preservados, representando uma janela singular para a histéria da Terra ha
aproximadamente cem milhdes de anos atras (Herzog et al, 2008).

O geoparque possui 09 geossitios catalogados e protegidos, apresentando rochas
e fosseis diversos. Além dos geossitios destacados, que fazem parte do roteiro
geoturistico, hd mais de 50 sitios catalogados. Além da importancia internacional do
patrimdnio geoldgico e paleontolégico o geoparque (Fig. 5.11), apresenta sitios de valor
ecoldgico, arqueoldgico e cultural. O geoparque oferece alguns projetos a comunidade,

dentre eles, oficina de xilogravuras, réplica de fosseis (Fig. 5.12) e oficinas de cordel.


http://geoparkararipe.org.br/
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Figura 5.11: Geoparque Araripe — Ceara/Brasil. A e seis encontrados no calcario
laminado, geossitios Pedra Cariri. C — Concrecdes calcarias, conhecidas regionalmente como
“Pedras peixe”, Geossitio Parque dos Pterossauros. D — Territério do Geoparque (Fonte:
WWW.geoparqueararipe.com.br).

Figura 5.12: Oficina de réplicas de fosseis — Atividade desenvolvida no Geoparque Araripe por
criangas das comunidades envolvidas no Geoparque. A, B, C e D — Diversos momentos da
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oficina. As réplicas feitas pelos alunos representam a fauna e a flora paleontoldgica da Bacia do
Araripe. (Fonte: www.geoparqueararipe.com.br).

Atualmente ha varios projetos para criacdo de Geoparques em todo Brasil, como
0 Geoparque Quadrilatero Ferrifero (MG), Bodoquena-Pantanal (MT), Geoparque
Seridd (RN), Geoparque Fernando de Noronha (PE), Geoparque Litoral Sul de
Pernambuco (PE), Canions do S&o Francisco (SE/AL), entre outros. A lista completa
pode ser encontrada no site da CPRM™.

As medidas de conservagdo do Patriménio Geoldgico brasileiro ndo se restringe
apenas a criacdo dos Geoparques, em Varias regides do territério nacional tém sido
desenvolvidos projetos voltados a Geoconservagao. Entre eles, “Caminhos Geologicos
do RJ” - DRM, 2001; “Sitios Geoldgicos ¢ Paleontoldégicos do PR” - MINEROPAR,
2003; “Caminhos Geologicos da BA” — CPRM/SUREG-BA, 2003; “Monumentos
Geologicos do RN”- IDEMA, 2006 (Santos, 2012).

O projeto “Redescobrindo 0 Nosso Litoral: Ensinando com Geoturismo”
representou uma parceria do grupo de pesquisa do departamento de pds-graduacdo em
Geociéncias da UFPE e FACEPE (Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Pernambuco), desempenhou alguns trabalhos de divulgacdo do patriménio
geoldgico, atraves de placas informativas (Fig. 5.13), bem como a realizacdo de

trabalhos cientificos e participagdo em eventos.

1 http:/www.cprm.gov.br/
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Figura 5.13: Placa fixada no Espaco Ciéncia em Olinda/PE ¢é resultado do Projeto
“Redescobrindo o Litoral Pernambucano: Ensinando com Geoturismo”. O projeto foi
desenvolvido com financiamento da FACEPE (Fundagdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Pernambuco) - (Foto: Valenga, Agosto de 2011).

5.3 - GEOTURISMO

O Geoturismo surge como estratégia de Geoconservagdo, com 0 objetivo de
divulgar, valorizar e conservar os elementos naturais do meio abidtico. Dessa forma, 0s
principais atrativos da atividade sdo as feicGes geoldgicas, formas geomorfoldgicas,
fosseis e icnofosseis, entre outros. Agregado ao lazer da atividade geoturistica estdo
interesses didaticos, cientificos e histdricos. Para Gates (2006) trata-se de um termo
novo para uma ideia relativamente antiga.

Segundo Buckley (2003), o mais antigo uso do termo era abreviacdo para o
turismo geoldgico, para aqueles que segundo autor, viajavam para “ver rochas”. Por
vezes questiona-se a semelhanca do Geoturismo com Ecoturismo, e de fato elas existem
— ndo sdo poucas. No entanto os principios da atividade geoturisticas sdo bem
diferentes. O inglés Thomas Hose em 1995 define o Geoturismo como: "provisdo de
servicos e facilidades interpretativas no sentido de possibilitar aos turistas a
compreensdo e aquisicdo de conhecimentos de um sitio geologico e geomorfologico ao
invés da simples apreciacdo estética" (Hose, 1995).

A proposta de Hose vai além da simples contemplacéo e apreciacdo da paisagem

ou da natureza, principios propostos pelo ecoturismo. Requer conhecimento, interesse e
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informagdo. Recentemente a gedloga brasileira Ursula Rucks definiu o Geoturismo
como:

“segmento da atividade turistica que tem o patrimdnio
geoldgico como seu principal atrativo e busca sua protecao por
meio da conservagdo de seus recursos e da sensibilizagdo do
turista, utilizando, para isto, a interpretacdo deste patriménio
tornando-o acessivel ao publico leigo, além de promover a sua

divulgacdo e o desenvolvimento das ciéncias da Terra” (Rucks,
2007, p. 23).

Para Pierkarz e Liccardo (2007) o Geoturismo se comporta como um elo com o
Ecoturismo, em funcdo do contato com a natureza e a busca pelas experiéncias e
sensacOes. Acrescentam ainda o turismo cultural como ponto em comum, uma vez que
ambos agregam a atividade turistica, visitas a museus, igrejas e patriménios
arquiteténicos. Segundo 0s autores a proposta do Geoturismo é agregar 0 conhecimento
geocientifico ao patriménio natural.

O Geoturismo procura reduzir o impacto sobre os geossitios. Alguns sitios
geoldgicos podem suportar maior nimero de visitantes, no entanto, ha uma grande
quantidade de sitios que sdo mais sensiveis e raros, que necessitam de uma geréncia
apropriada ao seu uso e acesso (Keever et al, 2006). Nesse sentido, como ja foi citado
anteriormente, Uceda (2006) e Brilha (2005) desenvolveram métodos de quantificacdo
dessas areas, a fim de facilitar a geréncia e conservacdo. Para Gates (2006), ainda sera
necessario um extenso trabalho de educacéo e marketing para que o geoturismo torne-se
uma verdadeira prioridade, todavia, discretamente a atividade tem ganhado forma e
apresentado bons resultados.

O conhecimento do patriménio geologico ainda € bastante restrito, reservando-se
muitas vezes as academias, atividades cientificas e Geocientistas. No entanto, para se
alcance o sucesso da Geoconservacdo € preciso levar a sociedade o conhecimento e
importancia do patriménio geolégico. Com base no termo: “E preciso conhecer para
conservar”, visando ampliar o conhecimento, algumas ferramentas de divulgacao,
interpretacdo e informacdo tém sido utilizadas. Dessa forma, a confeccdo de cartilhas,
folders, painéis informativos tem sido cada vez mais frequente e mais aprimorado. Ha
também o mapeamento e desenvolvimento de trilhas voltadas a interpretacdo do
Patriménio Natural e Historico, bem como atividades educativas envolvendo visitantes
e comunidades. Outra forma de manter o éxito da principal proposta do geoparque ¢é a

parceria com a sociedade, empresas privadas e comerciantes locais.
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5.3.1 - Geoturismo como estratégia de geoconservacdo e desenvolvimento regional

Os Estados Unidos da América do Norte ndo faz parte da Rede Global de
Geoparques, entretanto apresenta grandes exemplos de Geoturismo, mesmo que essa
ndo seja a palavra principal de suas atividades. O Parque Nacional de Yellowstone tem
como atrativo fundamental os géiseres. O Grand Céanion é um atrativo geoldgico de
beleza cénica formidavel, que agrega atividades didatico - cientificas, esporte e lazer.

A China foi um dos primeiros paises a integrar o Programa Geoparques da
UNESCO. Com isso, alcangou uma melhoria global se preparando para preencher todos
0S requisitos necessarios para promover o Geoturismo. Preparou seu territdrio com
sinalizacdo, rota de projetos turisticos, compilacdo de livros informativos, treinamento
de guia turistico e exposicdo em museus. Recebe hoje em seu territério milhares de
visitantes ao ano com relevante contribuicdo a economia local (Jianjun et al, 2006).

Portugal tem se destacado na conservacdo do Patrimdnio Geolégico e trabalhado
bastante para o sucesso do Geoturismo buscando integrar a comunidade e movimentar a
economia local. O Geoparque Naturtejo da Meseta Meridional agrega venda de
artesanato com envolvimento de comerciantes locais (Fig. 5.14) e uso de ferramentas

como painéis e folders informativos, contendo a histdria geoldgica e roteiros de trilhas
(Fig. 5.15).

l
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Figura 5.14: Geoparque Naturtejo/Portugal — Monsanto/Portugal. A — Lojinha de Artesanato
“Templarios” em Monsanto, associagdo a historia local. B — Area externa do Geo-restaurante
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Petiscos & Granitos, em Monsanto. C — Area interna do restaurante preservando a rochas
existentes na &rea. D — Detalhe para associa¢do da Geologia a marca do restaurante. (Maio,
2012).

Figura 5.15: Geoparque Naturtejo/Portugal. A — Placa informativa no Parque Icnol6gico de
Penha Garcia. B — Placa informativa localizada préximo ao Mirante em Vila Velha de Roddo. C
— Placa contendo informacdes sobre rotas de pedestres (trilhas). D — Placa da escola de escalada
de Penha Garcia, contendo roteiro e via de escalada (Maio, 2012)

No Geopargue Arouca também pode ser observada a interacdo da comunidade e
do comércio local, buscando o desenvolvimento do turismo sustentavel na regido (Fig.
5.16 e 5.17). O marketing esta sempre relacionado aos interesses geoldgicos e pontos de

relevancia do Geoparque.
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Figura 5.16: Geoparque Arouca/PortugaI A — Sala de proje¢des destinadas a palestra e aulas
educativas no Centro de interpretacdo Geologica de Canelas, o centro esta localizado em
Pedreira de propriedade particular. B — VVenda de produtos no Centro de Interpretacdo Geolégica
de Canelas, com destaque para réplicas de trilobitas. C - Centro de InformacGes do Geoparque,
localizado em Arouca, também com venda de produtos (Maio, 2012).

Figura 5.17: Geoparque Arouca/PortugjaI . A e B: Restaurante adotou a decoragdo com o tema
do geoparque. C e D: Confeitaria em parceria com geoparque, confeccionando doces com
nomes associados as Pedras parideiras e as trilobitas (Maio, 2012).
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Segundo Pforr e Megerle (2006), na Alemanha a iniciativa foi bem recebida pelo
publico em geral e aumentou o interesse sensibilizacdo voltada as questbes das
Geociéncias, com informacgdes adequadas e educagdo. O geoturismo, nesse contexto,
desempenha um papel fundamental, uma vez que fornece oportunidade para
experimentar a geologia, a0 mesmo tempo contribuindo para a geoconservagéo,
facilitando a utilizacdo mais sustentavel dos recursos através do uso e conhecimento.
Para o autor, visitar um “geo-objeto”, por exemplo, pode ser para alguns um exercicio
conduzido por initeresse unicamente cientifico, para outros pode ser uma oportunidade
de negdcios bem-vindos. Além disso, geoturismo também pode ser acolhido como um
motor para a economia regional e um gerador de novos empregos que a0 mesmo tempo,
é capaz de contribuir para a geoconservacao.

No nordeste da Alemanha, a regido do Geoparque Schwabische Alb é um dos
mais importantes destinos geoturisticos ja tendo sido visitado no século XVIII por um
dos mais famosos geotouristas da  historia, o Johann  Wolfgang
Von Goethe®™. Apresenta in(imeros atrativos geoldgicos, arqueoldgicos e
paleontologicos. A regido possui grande quantidade de cavernas, dolinas, castelos sobre
rochas, achados fosseis e cratera de meteorito (Pforr & Megerle, 2006). Dentre as
cavernas mais visitadas na regido estdo a Nerberhole (Fig. 5.18), mais conhecida como
caverna do nevoeiro, possui grandes saldes onde os espeleotemas sdo a grande atracao.

A area oferece ao visitante opcao de restaurante, parque infantil e rea para piquenique.

16 Famoso escritor Alemao, considerado uma das mais importantes figuras da literatura alema nos finais
do século XVIII e inicios do século XIX.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Literatura_alem%C3%A3
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XVIII
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XIX
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Figura 5.18: Geoparque Schwabische Alb/Alemanha. A — Entrada da caverna. B — Area de
lazer e restaurante. C — Interior da caverna apresentando grandes estalactites. D — Placa
informativa contendo roteiro de trilhas da regido (Maio, 2012).

Outras cavernas como a Béarenhohle (Fig. 5.19) conhecida como caverna do
urso, também é bastante visitada, forma um complexo turistico incluindo a caverna,
parque de diversOes, restaurantes, trilhas ecoldgicas, fornecendo ao visitante uma 6tima
estrutura de lazer e recreacdo. A caverna chama atencao pelos seus espeleotemas e por
sua historia, abrigava no passado familias de ursos e hoje preserva um esqueleto
completo em seu interior, exposto a visitacdo. A Wimser hohle (Fig. 4.20), trata-se de
uma caverna menor, no entanto sua atracao principal é o passeio de barco, considerada
como Unica navegavel na regido. Em seu entorno, ha estrutura de restaurante, hotel,
trilhas, areas para grill com churrasqueiras publicas e completa estrutura de lazer.

O objetivo desse capitulo é de mostrar o sucesso dessas atividades, a importancia
de agregar o sitio geoldgico, a estrutura de lazer, alimentacdo e estadia de forma a
oferecer um produto de qualidade e a0 mesmo tempo movimentar a economia. Entender
que o geoturismo é mais que uma atividade de lazer, € uma atividade que agrega
valores. Oferece diversdo aliada a informacdo, educacdo e contribui para o

desenvolvimento econémico regional.
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Figura 5.19: Schwabische Alb/Alemanha. A — Fachada da Caverna do Urso. B — Corredor de
entrada da caverna, apresentando um painel interativo contando historia de alguns animais. C —
Visita guiada no interior da caverna. D — Esqueleto completo de urso, antigo morador da
caverna (Maio, 2012).
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Figura 5.20: Schwabische Alb/Alemanha. A — Guia fornecendo inforfnagées a0 pl]bli_(;o.iB -
Entrada da caverna. C — Interior da caverna. D — Area em torno da wimser hohle, com estrutura
de restaurante a esquerda da foto e area de lazer para as criangas a direita.
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No Brasil, o turismo de base geoldgica ganha adeptos e espaco
internacionalmente, o pais possui apenas 0 Geoparque Araripe fazendo parte da Rede
Global de Geoparques. Contudo, h4 uma grande movimentacdo entre os Geocientistas a
fim de consolidar outras areas de relevante patrimbnio geoldgico, independente do
reconhecimento da UNESCO. Propostas tém sido apresentadas e mesmo ainda nao
aprovadas, as atividades Geoturisticas nessas areas tém sido incentivadas e divulgadas.

No Parana tém sido desenvolvidas varias atividades a fim de impulsionar o
Geoturismo. A Mineropar — Servico Geoldgico do Parana juntamente com a
Universidade Estadual do Parand trabalham com varios projetos voltados a
Geoconservacdo e divulgacdo do Patrimdnio Geoldgico através do Geoturismo (Fig.
5.21).

Geofurismo no Karst

: Antonio Liccardo
Gil Piekarz

Eduardo Salamuni B

Figura 5.21: A e B — Livros sobre Geodiversidade lancados pela Mineropar e Governo do
Estado do Parang, a fim de impulsionar o Geoturismo em Curitiba (Mineropar, 2012).

Mesmo em areas onde ndo h& propostas de Geoparques as informagdes

geoldgicas e geomorfoldgicas sdo agregadas aos passeios turisticos. No Parque Estadual
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da Pedra da Boca, Agreste Paraibano as formacGes geomorfologicas sdo os principais
atrativos. Trilhas entre os afloramentos rochosos, passeios para conhecer as cavidades
formadas pela queda de blocos e a pratica de escalada e do rapel sdo atividades mais
frequentes (Fig. 5.22).

% AT g 45 b - . e s34 ey 3 =
Figura 5.22: Parque Estadual da Pedra da Boca — Araruna/PB. A — Alunos de ensino
fundamental em aula de campo. B — Estrutura de restaurante e base de apoio aos visitantes. C —
Prética de trilha. D — Pratica de Rapel (Margo, 2012).

No Brasil, assim como na maioria dos paises que se utilizam dos recursos
naturais como atividades turisticas, é sempre dada mais énfase a biodiversidade e nesses
casos a geodiversidade é utilizada sem o devido conhecimento, passando a ideia aos
visitantes de tratar-se apenas de um meio de diversdo ou contemplacdo. O
desenvolvimento do turismo de bases geoldgicas consciente, passando a informacéo
com o objetivo de consequentemente disseminar o conhecimento e conservar 0S

elementos naturais, o cenério s6 tem a evoluir a favor da geoconservacéo.
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CAPITULO 6. TRILHAS — PERCURSOS PEDESTRES

As trilhas surgiram como meio de deslocamento, e ao longo do tempo tem
havido alterac6es de valores correspondentes a sua funcdo. Segundo Andrade (2003) de
simples meio de deslocamento, as trilhas podem representar um meio de contato com a
natureza. O ato de caminhar incorpora outro sentido e tem recebido cada vez mais
adeptos. A caminhada em trilhas é hoje uma das principais atividades do Ecoturismo.

Diante da nova funcdo atribuida as trilhas emergem alguns conceitos, entre eles
0 de Trilhas Interpretativas, tomando por base a interpretacdo ambiental (Moreira,
2011). Um dos meios interpretativos mais eficientes séo as trilnas conduzidas (guiadas),
que tém como um dos objetivos enriquecer as experiéncias dos visitantes, podendo
favorecer a conscientizacdo ambiental de todos. Nesse caso tem-se na figura do
condutor o papel de intérprete, proporcionando o contato pessoal, o estimulo a
formulacédo de perguntas, agucando a curiosidade e o maior controle do comportamento
do puablico. A trilha, se bem planejada tem ainda a funcdo de instrumento para
minimizar impactos negativos.

A elaboracdo de um roteiro de trilhas pode ser adaptada a diferentes publicos e
direcionada a areas de interesses diversos. No presente trabalho as trilhas foram
voltadas principalmente aos aspectos geoldgicos, geomorfologicos e historicos da
regido. Esses roteiros sdo incentivados em areas que possuem infraestrutura e potencial
turistico, uma vez que segundo Moreira (2011) beneficia todo o trade turistico atraves
do maior ndmero de produtos disponibilizados para o0 consumo da demanda,
potencializando a valorizacdo do que ja é conhecido. Além do interesse turistico é
importante o incentivo do contato entre visitantes e o patrimdnio construido, com o
objetivo de movimentar o comércio local, a partir da compra de produtos, artesanato, etc
(Braga, 2007).

Os percursos pedestres compreendem atividades seculares, de tdo antigas muitos
até a esqueceram, no entanto a arte de andar volta a moda. Para 0s europeus, 0
pedestrianismo®’, marcha de montanha ou marcha nérdica (nordic wallking), séo opces
de atividades estimulantes de contato com a natureza e/ou meio urbano, sendo

considerada como atividade de desporto.

7 0 pedestrianismo é atividade desportiva, turistica e ambiental que consiste em percorrer percursos a pé
ao longo de caminhos e trilhas, preferencialmente tradicionais ou histéricos, na natureza ou em meio
urbano (Federagdo de Campismo e Montanhismo de Portugal — FCMP)
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Os percursos enquanto atividade de desporto combinado com o turismo de
natureza estabelecem a valorizacdo e promocéao dos territorios. As trilhas propostas no
presente trabalho tém como objetivo principal valorizar e promover o patriménio
geoldgico e geomorfoldgico. Segundo Ferreira (2011) esses fatores ainda ndo assumem
um papel de relevancia na escolha dos percursos. Para o autor um dos fatores que
contribuem para a dificuldade de priorizagdo desses percursos, é a necessidade de um
guia para interpretacdo da paisagem e da geomorfologia do territorio e das formas
geoldgicas.

A associacdo das formas naturais e das formas geomorfoldgicas e geoldgicas
pode representar importante fator de atratividade e instrumento de ordenamento do
territério. Para Ferreira (2011) a inventariacéo e classificacdo do patrimdnio geoldgico e
geomorfologico poderiam igualmente ser fatores de atratividade pelos percursos
pedestres com interesses geomorfoldgicos e/ou geoldgicos. Fatores de extrema
importancia na implantacdo das trilhas correspondem ao planejamento, classificacao,
descricdo, marcacOes e sinalizacGes (principalmente nos casos em que ndo ha um

condutor nos percursos), bem como minimizacao de impactos negativos e manutencao.

6.1 - PLANEJAMENTO

Para a implantacdo do percurso pedestre se faz necessario um planejamento. De
acordo com Oliveira™ (2007) deve haver levantamento de bibliografia sobre a regi&o
e/ou meio onde o0 percurso estd inserido, bem como sobre o patriménio envolvido,
verificacdo dos tipos de servicos existentes na area geografica de enquadramento dos
percursos e uso de cartas topograficas. O autor acrescenta que deve haver o
reconhecimento sobre o terreno e avaliacdo da possibilidade de implantacdo do
percurso, tendo em conta 0s seguintes aspectos:

“a) realcar e difundir a cultura associada ao percurso; b) procurar
recuperar a0 maximo o caminho tradicional c) apoiar o
desenvolvimento sustentavel do meio; d) considerar os recursos
naturais e os elementos do patriménio histérico-arqueolégico,
cultural e etnogréafico; €) a existéncia de servicos de apoio ao

percurso (alojamento, parque de estacionamento, acessos,
comércio tradicional, etc.); f) a possivel intercomunicagdo com as

'# Caderno Técnico de Percursos Pedestres — Clube Celtas do Minho (EDEM — Escola de desportos de
montanha)
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redes de transporte publico; g) possiveis a¢des de recuperacdo e de
requalificacdo do patrimonio; h) adequado para todo o tipo de
usuarios; i) evitar itinerarios perigosos ou de risco; j) evitar areas

naturais frageis e de risco de incéndios...” (Oliveira, p. 6 ¢ 7,
2007).

Para o planejamento, é necessario que se faca contato com as entidades publicas
responsaveis pela area, a fim de conseguir as autorizaces necessarias a implantacdo dos
percursos, bem como com o0s proprietarios de terrenos inseridos nas trilhas. E
importante a apresentacdo de declaracdo de cedéncia de passagem pelos proprietarios ou
gestores de terreno, para que ndo aja nenhum problema posterior. Para Oliveira (2007)
medidas adicionais s&o importantes, tais como: o0 reconhecimento do promotor,
responsavel pelo projeto e implementacdo da gestdo e manutencdo; a definicdo dos
objetivos e razdes que levam a marcacdo dos percursos pedestres e sua compatibilidade
com o desenvolvimento de projetos existentes; definicdo do estabelecimento do
compromisso de manutencdo do percurso.

Uma trilha bem planejada deve conter descricdo do percurso, caracterizacdo de
fauna e flora da area, enquadramento geografico e breve histéria das zonas em que se
inserem os percursos. Deve ser elaborada uma ficha técnica levando em consideracéo:
tipo de percurso, ambito do percurso, distancia percorrida, duracdo do percurso, grau de
dificuldade, pontos notaveis, pontos de agua potavel, cota maxima e minima, desnivel,
perfil do percurso, bem como implantacdo cartografica dos percursos e caracteristicas
técnicas de marcacéo e sinalizacéo.

A promocao e divulgacdo dos percursos devem ser planejados ainda no inicio
dos trabalhos, com fins de elaboracdo de material informativo como folders, cartilhas,
guia/mapa de trilhas, guia de hospedagem e alimentacdo, painéis informativos, cursos
de capacitacao para guias e comerciantes locais, bem como incentivo ao comércio local

e consequente desenvolvimento econdmico da regido.

6.2 - CLASSIFICACAO DAS TRILHAS

As trilhas podem ser classificadas levando em conta sua funcédo, extensdo, grau
de dificuldade e recursos usados na interpretacdo (Braga, 2007). Devem ter uma boa
sinalizacdo, através de painéis informativos, placas indicativas e marcagdes simples

utilizando tinta e os elementos do préprio percurso como matéria prima.
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6.2.1- Funcdo

Quanto a funcdo as trilhas sdo utilizadas em servicos administrativos, através do
patrulhamento feito por guardas/vigias, bem como pelo publico visitante em atividades
recreativas e/ou educativas. Nesse caso, as mesmas podem ser divididas em percursos
de curta distancia, chamadas de trilhas interpretativas ou trilhas de longas distancias que
valorizam a experiéncia do visitante que busca deslocar-se por grandes espagos
selvagens, como as viagens de travessia pela regido (Andrade, 2003). Ainda quanto as
fungdes poderia acrescentar o uso por moradores das proximidades como atalho,

buscando minimizar distancia.

6.2.2 - Forma

Com relagdo a forma, as trilhas podem ser classificadas como: linear, circular,
em oito, em anéis contiguos, em anéis satélites e em labirinto (Andrade, 2003; Braga,
2007).

e Linear

E segundo Braga (2007) a forma mais adequada para os percursos de longa
distancia e para os que tém um objetivo especifico como, por exemplo, ligar duas
localidades. Para Andrade (2003) geralmente seu objetivo € conectar o caminho
principal, quando ja ndo € o proprio, a algum destino como lagos, cavernas, picos etc.
Como desvantagens o autor aponta 0 caminho de volta, que por ser 0 mesmo da ida
impossibilitando o visitante de conhecer outros pontos além da passagem por outros

visitantes no sentido contrario (Fig. 6.1).
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Figura 6.1: Exemplo de tfilha em forma linear (Fonte: Braga, 2007).

e Circular ou em Anel

O percurso nesse formato oferece a possibilidade de se voltar ao ponto de partida
sem repetir o percurso no retorno (Fig. 6.2). Pode-se tambem definir um sentido Unico
de uso da trilha, o que permite que o visitante faca o percurso sem passar por outros
visitantes no sentido contrario e com a possibilidade de visitar outros pontos. (Andrade,
2003).
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INICIO E FIM DO PERCURSO .

Figura 6.2: Exemplo de trilha em forma circular, apresentado inicio e fim no mesmo  ponto
(Fonte: Braga, 2007).

e EmOito

Essas trilhas sdo muito eficientes em éareas limitadas, pois aumentam
possibilidade de uso desses espacos (Fig. 6.3).

INFCIO E FIM DO PERCURSO .

Figura 6.3: Exemplo de trilha em forma de oito, apresentando inicio e fim no mesmo ponto
(Braga, 2007).
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e Anéis em satélite

Essa forma, assim como a anterior, segundo Braga (2007) aumenta o numero de
escolhas e espagos a serem visitados (Fig. 6.4).

INTCIO E FIM DO PERCURSO . *
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Figura 6.4: Exemplo de trilha em forma de anéis de satélites, apresentando inicio e fim no
mesmo ponto (Braga, 2007).
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e Anéis contiguos

Esta forma oferece, aos visitantes, diversas hipoteses de acordo com suas

capacidades fisicas ou outras motivagdes (Fig. 6.5) (Braga, 2007).

INICIO E FIM DO PERCURSO ‘

ST ==~

] S ‘

- - —
? T I ?

Figura 6.5: Exemplo de trilha em forma de anéis contiguos, apresentando inicio e fim no mesmo
ponto (Braga, 2007).

e Em labirinto

Segundo Braga (2007), a forma explora uma dada regido ao maximo,
apresentando grande variedade de opgBes. E importante que 0s percursos estejam muito bem

sinalizados (6.6).
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Figura 6.6: Exemplo de trilha em forma labirinto, apresentando inicio e fim em pontos
diferentes (Braga, 2007).

6.2.3 - Grau de dificuldade

O grau de dificuldade se apresenta de forma bastante subjetiva. Independente de
haver acidentes geograficos, desniveis abruptos de altitude ou topografia do terreno, o
grau de dificuldade varia de pessoa para pessoa, em funcéo de suas condigdes fisicas e
peso da bagagem a ser carregada. O horario das trilhas é fator importante e interfere
diretamente no grau de dificuldade do percurso, principalmente no clima brasileiro,
sendo indicados os horéarios do inicio da manha e meio da tarde, quando a temperatura é
mais amena. Para a classificacdo das trilhas quanto ao grau de dificuldade sdo adotados

padrdes diferentes em trilhas guiadas e ndo guiadas (Andrade, 2003).

e Trilhas guiadas

Normalmente para classificacdo das trilhas quanto ao grau de dificuldade séo
utilizadas combinacgdes de letras (referindo-se ao nivel técnico) e nimeros (quanto a
intensidade). No Brasil a classificacdo tem sido usada por empresas especializadas em
turismo de aventura. Em 1997 a Free Way Adventures, uma das maiores operadoras do
Brasil, adotava a seguinte classificacdo: Quanto a intensidade, onde: A - Leve; B -

Regular e C - Semi-pesada.
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e Trilhas autoguiadas

Nas trilhas guiadas é preciso levar em consideracdo sempre a presenca do guia
enquanto nas caminhadas autoguiadas ndo haverd a presenca do profissional
especializado. Andrade (2003), nesse caso, toma por base sua experiéncia e vivéncia
junto a excursionistas nacionais, sugerindo a seguinte classificagdo: 1 - Caminhada leve;
2 - Caminhada semipesada e 3 - Caminhada pesada.

Para essa classificagdo o autor leva em consideracdo o comprimento da trilha,
caracteristicas do relevo, necessidade ou ndo de acampar, caracteristicas de sinalizacédo
e a existéncia de mapas ou roteiros. E importante ressaltar a importancia em indicar

antes do inicio do passeio o grau de dificuldade do percurso.
6.2.4 - Extensédo

Ha diversas classificagfes quanto a extensdo dos percursos, para a Federagao de
Campismo e Montanhismo de Portugal as trilhas dividem-se em percursos de pequena
rota (PR) e grande rota (GR). Onde pequenas rotas possuem extensao inferior a 30 km e
as grandes rotas a partir dos 31 km de extensao, unindo povoacdes, cidades ou mesmo

paises muito distantes entre si (Braga, 2007).
6.3 - MARCACAO E SINALIZACAO

A marcacdo e sinalizacdo dos percursos pedestres tiveram inicio na Franca na
década de 50, servindo de exemplo para outras comunidades europeias, incluindo
Portugal, que adotou sinalizacdo semelhante. Os percursos pedestres sinalizados e
marcados numa determinada area constituem uma forma de interpretacdo do meio, e
simultaneamente do ordenamento do territorio, oferendo informagdo e seguranca ao
visitante (Ferreira, 2011). N&o ha para os percursos um padrdo universal de marcacgéo.
Dessa forma sera adotado na presente pesquisa 0 método de marcagdo da Federacdo de
Campismo e Montanhismo de Portugal'® e Decreto Legislativo Regional n.° 30/2012/A

da Regido Autdnoma dos Acores?’.

' http://www.fcmportugal .com/ResourcesUser/Data/Documentacao_/Regulamentos/RHPP_vWeb.pdf
20 http://www.oasrn.org/upload/apoio/legislacao/pdf/tur302012A. pdf
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6.3.1 - Marcacdo

A marcacdo é bastante utilizada nas rotas de pedestres em Portugal, por
exemplo, compreendem basicamente trés marcas que representam: caminho certo,
caminho errado e mudanca de direcdo a esquerda e a direita. Essas marcas (Fig. 6.7 e
6.8) sdo auxiliadas normalmente por placas que ajudam a indicar o percurso. No
Geoparque de Naturtejo em Portugal, € possivel durante o percurso das trilhas a
orientacdo através das marcacbes e a utilizacdo do auxilio de placas painéis

informativos, contendo descrigcdo dos percursos e mapas de localizacdo (Fig.6.9).

Caminho Caminho
Certo Errado

Virar ¢ Virar ¢
Esquerda Direita

Figura 6.7: A - Marcas utilizadas em pequenas rotas, nas grandes rotas a cor amarela é
substituida pela branca (Fonte: Braga, 2007).
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CRUZAMENTO BIFURCACAO

Figura 6.8: Exemplo de utilizacdo das marcas em cruzamentos e bifurca¢des (Braga, 2007).

Figura 6.9: Geopargue Naturtejo/Portugal - Marcas e placas indicando o caminho dos percursos
no Geoparque Naturtejo. A — Detalhe da marca de “caminho certo”, destinada a pequeno
percurso. B — Marca vermelha e amarela indicando caminho certo para pequeno percurso e
marca vermelha com branca indicando caminho certo para grande rota. C — Detalhe de marca
indicando “vire a direita”, a cor branca indica tratar-se de uma grande rota (Maio, 2012).
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6.3.2 - Painéis Informativos

Os painéis informativos devem ser fixados no inicio e final de cada trilha,
podendo, adicionalmente, serem colocados em algum percurso dependo da necessidade

e relevancia. Estes painéis devem conter informacdes relacionadas a caracteristicas da

trilha, duracdo aproximada, extensao, obstaculos, entre outros (Fig. 6.9).

Figura 6.10: xelo palnel mformatlvo flxada em ponto de relevancia da trllhaA Trecho
da Trilha contendo Painel informativo — Parque Icnoldgico de Penha Garcia - Geoparque
Naturtejo/Portugal. B — Detalhe para o Painel Informativo (Maio, 2012).

6.3.3 - Placas Indicativas

Esse tipo de placa indica o sentido do percurso, devendo ser fixada em
cruzamentos ou pontos considerados como importantes, deve conter o nome da trilha e
indicar o sentido do percurso. Os dados contidos na placa contém nome da
trilha/percurso, sigla correspondente ao tipo de rota (PR ou GR) e numero de registro
homologado no cadastro nacional. As cores sinalizam pequenas rotas (vermelho e

amarelo) e grandes rotas (vermelho e branco) (Fig. 6.11).
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A B B [l
Figura 6.11: Imagens A e B: placas fixadas em pontos estratégicos indicando direcdo dos
percursos. As placas contétm o nome do percurso, sigla e numeracdo - Geoparque

Naturtejo/Portugal (Maio, 2012).

6.3.4 - Placas Informativas

A placa informativa tem como funcéo destacar alguma curiosidade ou local de

destaque, como mirante, area de acampamento, cachoeira, etc. Devendo ser fixadas

junto ao local indicado (Fig. 6.12).

Figura 6.12: Exemplo de placa Informativa, indicando &rea de acampamento (Fonte: Braga,
2007).
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6.4 - IMPACTOS NEGATIVOS VS. MINIMIZACAO

As trilhas tem uma funcéo importante na atividade turistica, recreativa, didatica
e no contato com a natureza. No entanto, ha alguns pontos que se nao forem planejados
cuidadosamente podem interferir de forma negativa tanto no meio natural como no
patrimonio historico e cultural das regides onde os percursos pedestres forem inseridos.
Os percursos interferem na natureza, provocando impactos fisicos, visuais, sonoros e
olfativos. Por outro lado, uma vez que as trilhas sejam oficializadas e delimitadas a
interferéncia humana ficara limitada a apenas um itinerario. Solo, vegetacdo, fauna e
fatores antropicos tais como; lixo, incéndio e vandalismo, coleta de elementos do meio
natural, sdo algumas das principais influencias direta do uso das trilhas (Andrade,
2003).

Com relacdo ao solo sdo dois os principais problemas que podem ser
desencadeados a partir do uso desordenado das trilhas: compactacdo e o
desenvolvimento de processos erosivos. A compactacdo do solo pode ser desenvolvida
a partir do pisoteio do solo, principalmente quando as marcacGes das trilhas ndo estdo
definidas reduzindo a area de impacto. Os processos erosivos podem se agravar
dependendo do tipo de solo, topografia e padrdo de drenagem do terreno, o

desmatamento e o pisoteio pode acelerar o processo.

Com relacdo a vegetacdo, sua retirada pode desencadear os problemas citados
acima. As raizes expostas em consequéncia de erosdes podem facilitar uma
contaminacdo por pragas, bem como o transporte de ervas daninhas ao interior das
trilhas, involuntariamente, através dos visitantes. Em se tratando de fauna Andrade
(2003) sugere que pode haver alteracdo no nimero de individuos, com aumento de

espécies tolerantes a humanos e diminuicédo das espécies mais sensiveis.

Os visitantes devem ser alertados para os problemas que eles podem desencadear
durante os percursos. E preciso orientéa-los sobre os cuidados que devem tomar com o
lixo, evitar atividades que possam causar incéndios, como por exemplo, fumar durante o
percurso, além de ndo cometer atos de vandalismo. Visando a minimizacdo dos
impactos sobre 0 meio natural e a conservacdo do patrimdnio geoldgico surgiu a ideia
de propormos medidas de divulgacdo e conservacdo do meio fisico através de trilhas

geoturisticas. O enfoque principal destas trilhas sdo as feicBes geoldgicas e
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geomorfoldgicas com consequente contribuicdo para a conservacdo do patriménio

historico e arquitetdnico da area de estudo.

6.5 - MANUTENCAO

Uma vez que a trilha estd delimitada, mapeada com as devidas sinalizagdes e
marcacOes € imprescindivel que aja a manutencdo desses percursos. O trabalho nos
percursos terrestres é constante, a fiscalizacdo e manutencdo devem ser frequentes. Para
a manutencdo das trilhas se faz necessario poda de arvores sempre que necessario. O
cuidado com a demarcacao das trilhas, sempre que surgirem caminhos alternativos tratar
de feché-los. Uma forma de resolver esse tipo de problema € o plantio de mudas nessas
areas.

E preciso ter cuidados com blocos rochosos, faz-se necessario remové-los do
caminho bem como dos canais de drenagem e em pequenos cursos d’adgua. Para o
Servico Florestal dos Estados Unidos (1996), € preciso que se “remova qualquer pedra
solta em depressbes ou valas de drenagem que podem impedir o
fluxo de &gua para fora da pista”. Sdo consideradas pedras soltas fragmentos de rochas
que ndo estejam firmemente integrados na trilha e possam ser removidos a mdo. Os
Cuidados com os cursos d’agua, bem como a construgdo de estruturas seguras para
passagens sobre eles se faz de extrema importancia, para evitar impactos negativos no
riacho e na fauna local, assim como para seguranca do proprio visitante.

Ainda podemos acrescentar o caratér estético a esses tipos de estruturas, que se
feitas de material harmdnico com o ambiente, torna-se um atrativo a parte. E preciso
que se observem sempre as mudancgas no meio fisico, monitorar as redes de drenagens e
encostas (em areas de desniveis), se ha dessenvolvimento de processos erosivos e/ou
evolucao desses processos com o passsar do tempo.

Outro fator importante é a coleta do lixo nas trilhas, no caso de haver lixeiras
(medida sugerida) durante o percurso. Essas lixeiras devem ser limpas com frequencia.
Os fatores descritos acima sdo apenas alguns entre 0s muitos que podem surgir no
decorrer do trabalho com as trilhas. Dessa forma, € preciso atencdo a qualquer sinal de
inseguranca ou instabilidade, tanto direcionado ao meio natural como aos visitantes e

comunidade que possam estar na area de alcance dos percursos.
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CAPITULO 7 - TRILHAS DO PARQUE METROPOLITANO ARMANDO DE
HOLANDA CAVALCANTI

As trilhas do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti constam de
07 percursos pedestres, que foram mapeados, descritos e classificados tomando por base
os documentos da Federacdo Francesa de Percursos Pedestres (Fédération Francaise de
la Randonnée Pédéstre, 2005), o Regulamento de Percursos Pedestres da Federagdo de
Campismo e Montanhismo de Portugal, o “Decreto Legislativo Regional n.° 30/2012/A”
da Assembleia Legislativa da Regido Autdnoma dos Ac¢ores em seu regime juridico dos
percursos pedestres, bem como o Manual e Ecoturismo da WWF — Brasil (Andrade,
2003).

Quanto a funcdo, as trilhas do Parque séo utilizadas em servi¢os administrativos,
pelos vigilantes que fazem a seguranca e pelo puablico, visitantes em atividades
educativas e/ou recreativas. Ainda destaca-se 0 uso dos percursos pelos moradores
locais que as utilizam com frequéncia.

Para estabelecer o nivel de dificuldade foi tomada como parametro a
classificagdo de 1997 da Free Way Adventures, uma das maiores operadoras do
segmento de turismo/ecoturismo no Brasil. De acordo com esta classificacédo, as trilhas
guiadas podem ser divididas quanto a intensidade em: A — Leve, B — Regular e C —
Semi-pesada. No entanto para a letra A, achou-se mais apropriado, ao invés de Leve,
atribuir a palavra “Baixo” referindo-se neste caso ao baixo nivel de dificuldade das
trilhas. A letra A (Baixo nivel de dificuldade) foi atribuida a todas as trilhas do Parque,
uma vez que nao existem grandes dificuldades em percorré-las.

Referente aos percursos autoguiados, tomou-se por base a experiéncia e vivéncia
de Andrade (2006) junto a excursionistas nacionais, sugerindo a seguinte classificacao:
1 - Caminhada leve; 2 - Caminhada semipesada e 3 - Caminhada pesada. No caso das
trilhas classificadas nesta pesquisa, a todas foram adotadas o peso 1 (um), representando
caminhadas leves.

A extensdo das trilhas varia de 2,0 a 2,5 km e apresentam diversas formas. O
relevo na area é marcado por morros arredondados, vales e afloramentos do granito,
formando em alguns pontos promontdrios. As cotas topograficas variam de 8m a
aproximadamente 100m de altitude. Todavia, nos trechos das trilhas ndo existem

desniveis abruptos, facilitando a caminhada.
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Os percursos podem ser guiados ou autoguiados. No primeiro caso, faz-se
necessario treinamento de guias. Para o segundo caso, sugerimos a implantacdo de
placas indicativas e informativas, bem como sinalizag&o e marcagdo em alguns trechos e
confeccdo de material impresso (mapas, cartilhas explicativas, etc.).

Com relacdo aos interesses foram classificadas a partir de diversos pontos de
relevancia geoldgica, geomorfoldgica, historica, cultural, ambiental, didatico/cientifico,
lazer e beleza cénica. Os interesses foram descritos e representados através de textos,
mapas e fotografias.

As trilhas foram descritas conforme o0s pontos de interesse e relevancia,
classificadas de acordo com suas caracteristicas. O capitulo seguinte (Capitulo 8)
contem propostas e sugestdes visando melhorar a infraestrutura, minimizar impactos
negativos, bem como divulgar e incentivar o conhecimento e a conservacdo do meio

natural.
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7.1. TRILHA BICA DA FERRUGEM

A trilha Bica da Ferrugem possui aproximadamente 2,5Km de extensdo, onde
encontra-se um dos pontos mais visitados do parque, a casa do faroleiro. Possui forma
circular e o nivel de dificuldade é A (leve), sem desniveis abruptos. Poder ser
classificada como uma trilha de interesse geolégico, geomorfoldgico, turistico, didatico-
cientifico e de beleza cénica.

Ponto 1: Gretas de dissecacdo e vocorocas
Coordenadas UTM — 0285616E / 9076084N (25L)
Elevacdo: 73m

Neste ponto observa-se a formacdo de algumas gretas de disseca¢do no solo
raso, autdctone, argiloso sobre o granito (Fig. 7.1A). E visivel a cobertura lateritica e a
coloracdo avermelhada em alguns pontos da cobertura. S&o encontradas pequenas

concregdes de oxido de ferro na forma de pelotas subarredondadoas e de dimensdes

milimétricas (7.1B).

Figura 7.1: A - Gretas de dissecacdo. B — Pequenas concrecdes de Oxido de ferro. Estas
concregBes sdo formadas por goethita (FeOH), quartzo e diminutas quantidades de oxido de
manganés. Area centro — leste do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti
(Marco, 2012).

Ao longo da trilha ocorrem argilas de coloracdo varidveis; as mais claras
(esbranquicadas) sdo decorrentes do predominio de caulinita e as mais vermelhas
caraterizadas pela presenca de montmorilonita. Destaca-se na paisagem o0
desenvolvimento de processos erosivos denominados na literatura como vocorocas,
grandes sulcos que marcam o desgaste da cobertura lateritica sobre o granito ao longo

das encostas, dando origem a terrenos mais acidentados por toda a area (Fig. 7.2). Este
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tipo de erosdo ilustra a fragilidade do solo formado sobre o granito e a necessidade de
medidas de preservacdo da vegetacdo nativa, que oferece protecdo natural ao mesmo.

Este ponto pode ser classificado como de interesse geoldgico e geomorfoldgico,
com grande aproveitamento didatico-cientifico e beleza cénica de destaque.

F53 . N, ot L L . ~. i

Figura 7.2: Processos erosivos denominados de vocoroca ou bogoroca, caraterizados pelo
desenvolvimento de sulcos com dimensdes métricas, indicando a fragilidade do solo e do manto
de intemperismo do granito. Area centro — leste do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti (Marcgo, 2012).

Ponto 02: Casa do Faroleiro
Coordenada UTM — 0286012E / 9076200N (25L)
Elevacdo — 47m

Casa do faroleiro é o nome dado a construcdo do fim do século XIX, entre 1882
e 1883. A casa foi edificada em granito e ao seu lado foi fixado um farol. A casa servia
de moradia aos faroleiros e como depdsito de equipamentos do farol (Nascimento e
Souza, 2009).

Hoje se encontra em ruinas. Do farol pode ser visto apenas a estrutura em metal
que constituia um dos pontos de apoio da sua base (Fig. 7.3). Trata-se de um importante
monumento historico e cultural, bastante visitado por turistas e apreciadores desse tipo

de arquitetura, tendo como matéria prima principal blocos graniticos.
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Fig. 7.3: A — Trecho da trilha e ruinas da casa do faroleiro. B — Ruinas da casa do faroleiro e
detalhe para parte da estrutura metalica, fixada sobre o granito, que sustentava o antigo farol.
Porcdo leste do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti (Marc¢o, 2012).

- S

Ha nesse ponto um afloramento do granito do Cabo de Santo Agostinho,
apresentando sistemas de fraturas subverticais, com direcdo essencialmente N-S (165
Az), cortado por outro sistema de fraturas/falhas com direcdo E-W (80Az), cruzando
entre si (Fig. 7.4). O sistema N-S apresenta caracteristica extensional, tratando-se de
fraturas abertas, preenchidas por 6xido de ferro (hematita - Fe,O3). Configura um

excelente ponto didatico-cientifico.

Fig. 7.4: Granito do Cabo de Santo Agostinho mostrando dois de fraturas

essencialmente ortogonais (N-S e E-W). Por¢do leste do Parque Metropolitano Armando de
Holanda Cavalcanti. (Margo, 2012).
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Ponto 03: Afloramento do Granito
Coordenadas UTM — 0285852E / 9076110N
Elevagdo — 49m

Neste ponto observa-se o granito do Cabo de Santo Agostinho aflorando e sendo
coberto por manto de intemperismo com desenvolvimento de lateritizacdo (crosta
lateritica). H&, também, a ocorréncia de fraturas no granito. A &rea foi considerada
como de importante valor didatico e cientifico. Foi observado um manto de lateritizacéo
sobre o granito, medindo aproximadamente 15 cm de espessura. Na figura 7.5 é
possivel ver a transicdo da rocha alterando (coloracdo mais clara - creme) e a crosta
lateritica (coloracdo vermelha a marrom), bastante rica em Oxido de ferro e mais
resistente aos processos erosivos. A feicdo € bastante interessante no que se refere ao
ensino das Geociéncias.

Fig. 7.5: Detalhe da transicdo entre o granito e a crosta lateritica. Porcdo leste do Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti (Marco, 2012).

O ponto localiza-se em cotas topograficas mais elevadas, hd aproximadamente
50 metros acima do nivel do mar. Dele pode-se observar uma pequena baia
(aproximadamente 120 metros) com blocos rochosos, variando entre angulosos e

arredondados, conhecidos na literatura como matacdes (Fig. 7.6).
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F|g 76 Pequena baia, medlndo aprOX|adamene 120m com ocorréncia de blocos de
granito dispostos de forma aleatéria. Porgéo leste do Parque Metropolitano Armando de
Holanda Cavalcanti (Marco, 2012).

A ocorréncia de muitos blocos rochosos se da por meio do intemperismo fisico e
quimico. O intemperismo fisico controlado pelo sistema de fraturas do granito, bastante
parecido com o que ocorre em areas semiaridas, onde se tem muitas vezes extensos
lajedos com ocorréncia de matacdes arredondados. O intemperismo quimico fica claro
pela crosta lateritica e alteracdo do granito para minerais de argila.

Ponto 04: Bica da Ferrugem
Coordenadas UTM — 0285804E / 9075876N
Elevacdo — 60m

A Bica da Ferrugem é assim conhecida pelo grande teor de ferro em suas aguas.
Nesse ponto ha uma fonte. A agua pluviométrica penetra a porcdo lateritica do solo e
percola através de fraturas no granito, surgindo onde este se encontra fresco, mantendo
suas caracteristicas de baixa porosidade e permeabilidade. O elevado teor em ferro da
agua ¢ a lixiviacdo desse elemento ao longo do seu percurso. (Fig. 7.7). A jusante da
bica ha a formagdo de um pequeno regato, sem denominagéo. Na area da bica hé grande

concentracdo de blocos/matacdes de granito de tamanhos variados.
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Figura 7.7: A — B|ca da Ferrugem Mostrando a grande quantldade de blocos de granito
angulosos a sub-arredondados. B — Riacho a jusante da Bica. Porcdo sudeste do Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti (Margo, 2012).

O ponto serve como uma parada de descanso para 0s visitantes, ja que ha muitas
arvores frutiferas e uma grande quantidade de blocos rochosos dispostos,
proporcionando sombra e descanso.

Os matacOes apresentam-se bastante intemperizados, 0s processos de esfoliacao
esferoidal sdo bem visiveis. Ha4 também, varios blocos fraturados, sugerindo o processo
de dilatacdo térmica, possivelmente potencializado pelo crescimento de raizes de
algumas plantas, que ao crescer sobre as fendas das rochas contribuem com o aumento

das fraturas e consequentemente a quebra dos blocos (flg 7.8).

Flgura 7.8: Blocos de granito apresentando fendas e vegetacdo em seu entorno Porcéo sudeste

do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti (Marco, 2012).
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Ponto 05: Area de reflorestamento
UTM — 0285552E / 9075846
Elevagdo — 59m

Ultimo ponto da trilha chama atencéo pela beleza da paisagem e forma de relevo
e a ocorréncia de vogorocas (Fig. 7.9). E possivel observar uma éarea de reflorestamento,
iniciativa da gestdo do parque, a fim de controlar ou reduzir 0s processos erosivos nas
encostas, evitando dessa forma, problemas ambientais futuros (Fig. 7.10). O ponto pode
ser classificado como &rea de interesse geomorfoldgico, ambiental, didatico e de beleza

cénica.

Figura 7.9: Paisagem prsentando desenvolvimento de grandes vogorocas - casa do faroleiro
em segundo plano. Porcdo sudeste do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti
(Marco, 2012).
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Figura 7.10: Area inserida no trabalho de reflorestamento feito pelo NAD — Nucleo de Apoio do
Parque. E possivel observar a variacdo de coloracdo do perfil do solo caracterizada pela
variacdo em Oxido de ferro. Porcdo sudeste do Parque Metropolitano Armando de Holanda

Cavalcanti (Marco, 2012).

7.1.1 - Cartografia do Percurso

A figura 7.11 apresenta o tracado da trilha inserida no mapa tematico do Parque
em escala de 1:12.000. Nesta cartografia basica foram plotados trés dos pontos acima
descritos (7.4; 7.7 e 7.8), 0s mesmos foram selecionados em virtude de representarem os
aspectos mais relevantes do percurso. Para cada ponto plotado ha uma imagem
representativa. Nesta figura foi incluida ficha técnica com principais informacdes do
percurso. Este material podera ser utilizado na forma de folder ou mesmo placa
indicativa no inicio da trilha. Na cartografia foram destacados as aeras de afloramento
do granito fresco ao longo das praias, areas com predominio de fei¢Ges erosivas, solos

lateriticos, malha urbana e principais vias de acesso ao parque.
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TRILHA BICA DA FERRUGEM
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Figura 7.11: Mapa da trilha Bica da Ferrugem, contendo imagens dos principais pontos
e ficha técnica.
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7.2 - TRILHA FORTE CASTELO DO MAR

A trilha Forte Castelo do Mar tem inicio na Vila de Nazaré, a maior parte da
caminhada é feito em area bastante arborizada, com ocorréncia de palmeiras e arvores
frutiferas (Fig. 7.12). Trata-se de uma trilha com aproximadamente 2km, sem desniveis

acentuados, de facil acesso e baixo nivel de dificuldade, possui forma retilinea com

pequeno trecho circular.

v

. : = i e N R Bae
Figura 7.12: Porcao Centro-Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. A —
Trecho da trilha bem arborizado. B — Durante o percurso é possivel observar varias espécimes
de palmeiras. (Maio, 2012).

Ponto 01: Mirante
Coordenadas UTM — 0285552E / 9075666N
Elevacdo —90 m

O ponto encontra-se em cota de aproximadamente 40 metros e proporciona uma
bela vista do litoral em sua porc¢do sul, podendo ser observada as praias de Paraiso e
Suape, além do complexo portuério de Suape e desembocadura do Rio Massangana.
Seu entorno € bastante arborizado e com sorte o visitante pode ter o prazer de encontrar

em seu habitat animais da fauna local (Fig. 7.13).
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Flgura 7 13 Porgao Sul do Parque Metropolltano Armando de Holanda Cavalcanti. A —
Mirante, com vista para todo litoral em sua por¢do Sul do Parque. B — Sagui (Saguinus
imperator) mamifero caracteristico da regido (Maio 2012).

Ponto 02: Ruinas do Quartel Velho
Coordenadas UTM — 0285642E / 9075712N
Elevacdo — 54m

O quartel velho foi construido presumivelmente no século XVII pelos
Portugueses, tratava-se de uma fortaleza militar com objetivo de proteger o Forte
Castelo do Mar, que fora construido em cotas topogréficas inferiores, mais préximo ao
mar. Hoje, a edificacdo encontra-se em ruinas, mas é possivel observar algumas de suas

estruturas (Fig. 7.14). E o maior prédio dentre as demais ruinas da regido, ocupa uma

area de 711m2, a construcdo é térrea, em pedra e cal (PMAHC, 2012).

Flgura 7.14: Ruinas do quartel velho Iocallzado na porcéo Sul do Parque Metropolltano
Armando de Holanda Cavalcanti. A — Vista Norte da ruina. B - Vista Sul da ruina. Em ambas
as fotos podem ser observados portais e paredes construidos em arenito e granito,
respectivamente. (Maio, 2012).
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Ao observar o material de construcdo do quartel, é possivel identificar que foram
utilizadas rochas da propria regido. Pode-se ver que as paredes da edificagdo sdo
formadas principalmente por blocos graniticos, in natura, (N&o h& tratamento —
cantaria), é utilizada da forma que € encontrada na natureza, em blocos sub-
arredondados a sub-angulosos (Fig. 7.15). Nas estruturas de portas e janelas foi
observado o uso de arenitos de praia, com estas rochas era feito o trabalho de cantaria.
Técnica de entalhar as rochas para fins estruturais e/ou ornamentais, trazida pelos
portugueses e muito utilizada nos séculos XVI, XVII, e XVIII.

Figura 7.15: Ruinas do quartel velho localizado na porcdo Sul do Parque opolitano
Armando de Holanda Cavalcanti. A — Detalhe para blocos graniticos e arenitos usados na
construcdo. B — Arenitos de praia intercalados com granito. No bloco de arenito a direita da foto
é possivel ver a estratificagdo cruzada da rocha (Margo, 2012).

Desse ponto tem-se vista panoramica da linha reta de recifes de arenito e do
complexo portuario de Suape (Fig. 7.16).
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do Quartel Velho, ponto 03 da trilha Castelo do

Figura 7.16: Complexo Portuario de Suape visto
Mar (Marco, 2012).

Ponto 03: Ruinas Forte Castelo do Mar
Coordenadas UTM — 0285802E / 9075558N
Elevacdo — 19m

Forte Castelo do Mar também conhecido com Forte de Nazaré esta localizado na
porcdo Sudoeste do Parque (Fig. 7.17). Foi construido pelos Portugueses no século
XVII, com o objetivo de proteger o porto e seus habitantes. Durante a ocupacao
Holandesa ficou conhecido como Water Kastell.

A Construcdo é em pedra e cal, possuia trés compartimentos e casa de pdlvora.
Em suas laterais foram construidas duas baterias a fim de reforcar a defesa, que
receberam nome de Baterias de S&o Jorge (Fig. 7.18). Do forte, restam as muralhas
assentadas sobre o granito, com uma Vvisdo estratégica para a baia que posteriormente
tornou-se porto. Das baterias, restam alguns blocos rochosos empilhados, no local em

que provavelmente foram construidas.
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Flgura 7.17: Rumas do forte Castelo do Mar construido sobre 0 granlto do Cabo de Santo
Agostinho, na por¢édo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. A - Ruinas
do Forte sentido Noroeste-Sudeste. B — Ruinas sentido Sudoeste-Nordeste.

Figura 7.18: Porgao Sul do Parque Metropolltano Armando de Holanda Cavalcantl no detalhe é
possivel ver placa indicando provavel local onde estava edificada uma das baterias de Sao
Jorge. Pode-se observar a grande quantidade de blocos do granito em tamanhos e formas
variadas, que atingem o mar e impedem 0 acesso a banhistas, esta provavelmente tenha sido a
razdo para construcdo do forte nesse ponto. Estd é uma feicdo tipica desta porg¢do do granito
(Marco, 2012).

O Forte, sobre afloramento do granito do cabo, foi construido com blocos da
propria rocha. Foram identificados alguns blocos de arenito de praia, envoltos em um

tipo de cimento feito aparentemente com sedimentos arenosos e 0leo de baleia, material

muito utilizado nesse periodo (Fig. 7.19).
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Figura 7.19: Por¢do Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. A — Parede

do Forte com ocorréncia de blocos em arenito. No Detalhe é possivel ver as estratificacdes da
rocha (Novembro, 2012).

Nesse ponto o granito encontra-se bastante fraturado (Fig. 7.20). O principal
sistema de fraturas da area tem a seguinte atitude 100Az/26°10Az. Observou-se uma
maior resisténcia nas fraturas, condicionada pelo processo de laterizacdo, quando é
formada uma pelicula de 6xido de ferro (hematita) ao longo da mesma. Este fato
evidencia percolacdo de liquido rico em oéxido de ferro através das fraturas. Um

processo tardio em relacdo a cristalizagdo do granito. Feicdo bastante interessante do
ponto de vista didatico-cientifico (Fig. 7.21).

Figura 7.20: Porgdo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. A e B
imagens da &rea em torno do Forte Castelo do Mar. E possivel observar o sistema de fraturas no

granito e a grande quantidade de blocos (matacBes) angulosos a sub-angulosos de dimensdes
métricas. (Maio, 2012).
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Figura7.21: Porgé Sul do Parque Metropolitao Amando de Holanda Cavalcanti. A — Fratura

preenchida por 6xido de ferro (hematita). A formacado desta crosta lateritica torna a fratura mais
resistente aos processos intempéricos. B — Detalhe da fratura (Maio, 2012).

Ponto 04: Mirante
Coordenadas UTM — 0285632E / 9075674N
Elevacdo — 58m

O Mirante é a ultimo ponto da trilha, trata-se de uma parada meramente
contemplativa. Tem-se uma vista panoramica do Forte Castelo do Mar (Fig. 7.22) e de
boa parte da costa.

Sat 1Y, : ot e s T A s Rhkes
Fig. 7.22: Porcdo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. No ultimo
ponto da trilha Forte castelo do mar tem-se a vista de um Mirante, de onde é possivel observar
Forte Castelo do Mar em segundo plano (Maio, 2012).

y" 3
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7.2.1 - Cartografia do Percurso

A figura 7.23 apresenta o tracado da trilha inserida no mapa temético do Parque
em escala de 1:12.000. Nesta cartografia basica foram trés dos pontos acima descritos
(7.12; 7.14 e 7.17), os mesmos foram selecionados em virtude de representarem 0s
aspectos mais relevantes do percurso. Para cada ponto plotado ha uma imagem
representativa. Nesta figura foi incluida ficha técnica com principais informac6es do
percurso. Este material poderd ser utilizado na forma de folder ou mesmo placa
indicativa no inicio da trilha. Na cartografia foram destacadas as areas de afloramento
do granito fresco ao longo das praias, areas com predominio de fei¢fes erosivas, solos

lateriticos, malha urbana e principais vias de acesso ao parque.
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Figura 7.23: Mapa da trilha Forte castelo do Mar contendo imagens dos principais pontos e
ficha técnica.
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7.3 - TRILHA DAS VULCANICAS

Esta trilha tem inicio préximo as ruinas da capela velha, primeira parada da
trilha. O percurso tem aproximadamente 2,3 km de extensdo, grau de dificuldade é

baixo, com pequenos desniveis. A forma da trilha é circular.

Ponto 01: Ruinas da Capela Velha
Coordenadas UTM — 285194E / 9076116N
Elevacdo — 97m

No primeiro ponto da trilha o visitante pode observar as ruinas da capela velha,
ndo se sabe ao certo a data de sua construcdo, mas representa parte do patrimdnio

historico e cultural da regido (Fig. 7.24).

Figura 7.24: Rumas da capela velha Iocallzada na porgao Centro-Sul do Parque Metropolltano
Armando de Holanda Cavalcanti. A — Foto da lateral da ruina (Oeste — Leste). B — Ruinas vista
no sentido Norte — Sul. E possivel observar em primeiro plano um bloco em arenito de praia,
apresentando estratificacdo cruzada e trabalhado em cantaria (Novembro de 2012).

Ponto 02: Mirante
Coordenadas UTM — 285160E / 9076092N
Elevacdo — 90m

O segundo ponto é contemplativo, em uma area com cotas topograficas de
aproximadamente 90 metros de altitude (Fig. 7.25). Além da beleza cénica podem ser
observados os recifes de arenito, dispostos de forma retilinea, paralelo a linha de costa.
Sua morfologia e disposicdo é bastante curiosa e marca o possivel registro de uma linha

de praia em periodo geoldgico passado. Deste ponto, tem-se uma vista privilegiada da
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praia de Suape, dos recifes de arenito (maré baixa) e a desembocadura do Rio
Massangana (Fig. 7.26).

i

Sul

T

Figura 7.25: Ponto de parada na trilha das vulcanicas, com vista para praia de Suape. Por¢do
do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti (Maio, 2012).

A et k X :

Figura 7.26: Porcdo Sul do Parque Metropolitano Arma

para os recifes de arenito (seta preta), formacédo paralela a linha de costa de forma retilinea. B —
Vista para desembocadura do Rio Massangana (Maio, 2012).

Ponto 03: Mirante Paraiso
Coordenada UTM — 0285239E / 9075848N
Elevacdo — 68m

A terceira parada é sobre o afloramento do granito, uma grande exposic¢do de

rocha, denominada de promontorio e/ou mirante paraiso (Fig. 7.27).
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Figura 7.27: Mirante Paraiso, com vista para Praia de Suape e Complexo Portuario de Suape,
localizado na porcéo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. O registro
é de uma aula de campo, atividade comum nesta area (Maio, 2012).

O mirante nao se restringe apenas a contemplacdo da paisagem. No afloramento
é possivel observar as caracteristicas petrograficas do granito, tais como: granulacéo,
arranjo entre os gréos e a composicdo mineralégica. E possivel observar a ocorréncia

de alguns processos erosivos, como a esfoliagédo esferoidal (Fig. 7.28).

7 -
>R e oy

Figur 7.28: Afloramento do Granito do Cabo de Santo Astmho, réo Sul do Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. Apresenta desenvolvimento do processo de
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esfoliacdo esferoidal e planos de fraturas - As setas indicam os planos ao longo dos quais ocorre
a esfoliacéo esferoidal (Maio, 2012).

No granito também sdo observados alguns veios de quartzo preenchendo
fraturas. Dois desses veios foram medidos e apresentaram uma média de 3mm a 1cm de

espessura. Sua direcdo e 335 Az (Fig. 7.29).

Figura 7.29: Detalhe para veio de quartzo preenchendo fratura com direcdo Noroeste no
afloramento do granito do Cabo. Por¢do Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda
Cavalcanti (Maio, 2012).

Ap0s passagem pelo promontorio a trilha segue em direcdo as baterias de S&o
Jorge, em cotas topograficas mais baixas. Durante o percurso pode-se caminhar alguns
metros sobre uma encosta margeando o granito, de onde se tem vista das ruinas do Forte
Castelo do Mar, durante a descida é possivel observar nas encostas o trabalho de

reflorestamento, mantido pela equipe gestora do parque (NAD) (Fig. 7.30).
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Figura 7.30: Porcéo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. A - Vista
do Forte Castelo do Mar. B — Muda introduzida pelo projeto de reflorestamento do NAD (Foto:
Tiago Miranda, Maio de 2012).

Ponto 04: Dique de Riolito
Coordenadas UTM — 0285599E / 9075476N
Elevacdo — 13m

Proximo as baterias de Sdo Jorge, encontra-se 0 ponto de maior interesse
geoldgico da trilha. Um dique de Riolito, com aproximadamente 1,20 de largura e
coloracdo vermelho-amarelo, preenchendo fraturas essencialmente N-S (Fig. 7.31 E
7.32).

Figura 7.31: Por¢do Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. Dique de
riolito intrudindo rocha facies mais mafica do granito — Imagem em sentido N-S (Maio, 2012).
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Figura 7.32: Porgéo Sul do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. A — Dique
de riolito com aproximadamente 1,20m. B — Dique de riolito (Maio, 2012).

Fuy

O riolito intrude rocha de coloracdo escura, segundo Nascimento (2004) trata-se
de rocha monzonitica. Além do dique, é possivel observar algumas vesiculas,

preenchidas por material de granulacdo afanitica e coloragédo cor de chumbo (Fig. 7.33).

Figura 7.33: Porgo Sul do Paque Metropolitano Armando de HoIandaCavaIcanti. A -

Monzonito apresentando algumas vesiculas preenchidas por material de textura afanitica. B —
Detalhe para vesicula preenchida (Maio, 2012).

E uma trilha de grande relevancia, possui interesse historico e cultural no
primeiro ponto com a parada na capela velha, paradas com ponto de contemplacdo da
paisagem e beleza cénica fantastica. Trata-se, também de uma trilha importante do
ponto de vista geomorfologico devido a variagdo das formas de revelo e suas
consequentes diferencas topogréaficas onde se encontram mirantes naturais. As praias

sdo rochosas, caracterizadas por desmoronamento de blocos.
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Geologicamente trata-se de uma dos pontos mais importantes do Parque, uma
vez que em um pequeno espaco de area é possivel observar diferentes tipos de rocha,
desde plutonicas (Granito do Cabo), vulcanicas (Riolito) e sedimentares (Arenitos de
Praia). E muito importante ressaltar que o magmatismo vulcanico é mais jovem do que
0 granitico (magmatismo plutdnico). Este dique de riolito carece de datacdo
geocronoldgica. Esta idade é fundamental para determinar o final do magmatismo
vulcénico na area. Consequentemente é também uma trilha de grande interesse didatico-

cientifico.

7.3.1 - Cartografia do Percurso

A figura 7.34 apresenta o tragcado da trilha inserida no mapa tematico do Parque
em escala de 1:12.000. Nesta cartografia basica foram plotados trés dos pontos acima
descritos (7.24; 7.27 e 7.31), os mesmos foram selecionados em virtude de
representarem os aspectos mais relevantes do percurso. Para cada ponto plotado ha uma
imagem representativa. Nesta figura foi incluida ficha técnica com principais
informacGes do percurso. Este material podera ser utilizado na forma de folder ou
mesmo placa indicativa no inicio da trilha. Na cartografia foram destacados as aeras de
afloramento do granito fresco ao longo das praias, areas com predominio de feicdes

erosivas, solos lateriticos, malha urbana e principais vias de acesso ao parque.
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Mirante Paraiso - Afioramento do Granito.  Dique de Riolito Tardio.

Figura 7.34: Mapa da trilha das vulcanicas contendo imagens dos principais pontos e ficha
técnica.
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7.4 - TRILHA SUSPIRO DA BALEIA

Trata-se de um trilha leve, com forma retilinea, medindo aproximadamente 2km
de extensdo, sem desniveis acentuados, com baixo grau de dificuldade, podendo ser
considerada a mais leve entre as demais. A trilha pode ser caracterizada de interesse
geoldgico/ geomorfoldgico, didatico/cientifica, recreativa e de beleza cénica.

A trilha tem inicio na Vila de Nazaré e segue no sentido Nordeste, em direcdo a
praia. O conjunto de blocos rochosos amontoados dispostos uns sobre 0s outros a beira
mar proporcionam um belo espetaculo. O conjunto de rochas amontoadas é oriundo dos
processos erosivos (neste caso, predominantemente fisico), que aproveitando os planos
de fraturas com seus dois conjuntos principais (N-S e E-W) quebram e deslocam
grandes blocos do granito e das rochas vulcanicas. O colapso desses blocos favorece ao
desenvolvimento de caminhos diversos para a agua apresentando muita beleza ao local.

Um desses caminhos € o suspiro da baleia. Com o impacto das ondas sobre as
rochas tem-se a impresséo de ver o jorrar da &gua semelhante ao suspiro de uma baleia.
Nessa porcao da praia em funcdo ndo haver um corddo de arenitos de praia-recifes, o

impacto do mar sobre as rochas é mais forte.

Ponto 01: Mirante do Farol
Coordenadas UTM — 0285806E / 9076298N
Elevacdo — 69m

Area com cotas topograficas mais elevadas, de onde se pode contemplar vista
panoramica das praias e as ruinas da casa do faroleiro (Fig. 7.35). Alguns processos
erosivos também podem ser observados entre eles vocorocas com até 3 m de

profundidade e largura de até 5 metros na porc¢ao mais aberta.
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Figura 7.35: Mirante da trllha Suspiro da Baleia, localizado na por¢édo central do Parque Na
imagem é possivel contemplar o mar de aguas azuis e as ruinas da casa do faroleiro (Maio,
2012).

No ponto ainda pode ser visto uma extensa crosta lateritica, rica em 6xido de
ferro dando origem a pelotas de dimensdes varaveis, compostas por goethita
(FeO(OH)), graos de quartzo e pequenas quantidades de 6xido de manganés. Esses

processos ressaltam o interesse geomorfologico e didatico/cientifico do ponto (Fig.
7.36).

Figura 7. 36 Ae B Extensa crosta Iaterltlca apresentando ocorrenmade pelotas compostas por
goethita (FeO(OH)), quartzo e pequenas quantidades de 6xido de manganés. Trecho da trilha
suspiro da baleia (Maio, 2012).

Apos passagem pelo mirante ha uma descida sem grandes desniveis em seguida
cruza-se um pequeno corrego seguindo em direcdo a praia (Fig. 7.37). Ainda descendo
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rumo ao suspiro da baleia o visitante terd uma bela paisagem das praias rochosas e ao
olhar para tras pode contemplar as ruinas do faroleiro por outro angulo (Figura 7.38 e
7.39).

Figura 7.37: Peque cérreg intermitente ha aproximad:alment 0 pntode saida da
trilha suspiro da baleia (Maio, 2012).

igura 7.38: aisagem apresetando prais contornadas eIo granito frescol,'rplbet de matacdes
com diversos tamanhos. Trilha suspiro da baleia, Parque Metropolitano Armando de Holanda

Cavalcanti (Dezembro, 2012).
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Figura 7.39: Trecho da trilha suspiro da baleia localizado na porcdo leste do parque. Deste ponto
pode-se observar alguns matacdes em primeiro plano e as ruinas da casa do faroleiro em

segundo (Dezembro, 2012).

Ponto 02: Suspiro da Baleia
Coordenadas UTM — 0286337E / 9076258N
Elevacdo — 18m

A chegada ao suspiro da baleia é recompensada por uma bela vista, com muitos
blocos rochosos dispostos de forma aleatdria. Nesse ponto o granito € possivel observar
um sistema de fraturas com diferentes diregcdes, onde predomina os sentidos N-S e E-W
(Fig. 7.40), neste ponto alguns blocos graniticos apresentam processo de esfoliacdo
esferoidal acentuado, com matac6es arredondados (Fig. 7.41). O encontro das aguas do
mar com uma das fraturas no granito ocasiona um jato de agua semelhante ao suspiro de
uma baleia, em dias de maré cheia torna-se um espetaculo a parte. Este ponto é tambem
um observatorio de tartarugas, uma vez que é frequente a ocorréncia desses animais na
costa (Fig. 7.42).
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Figura 7.40: Granito na por¢cdo mais oriental do Parque Metropolitano de Armando Cavalcanti
apresenta-se bastante fraturado. Apresenta dois principais sistemas de fraturas (N-S e E-W). A -
E possivel observar duas grandes fraturas vista no sentido continente — oceano e nomeadas por
“Fratura 1 e Fratura 2”. B — Além das ja citadas Fraturas 1 e 2, é possivel observar uma série de
outras fraturas menores e em diferentes direcdes, sentido oceano — continente. C — Detalhe para
a Fratura 1, com aproximadamente 3 metros de largura e 2,5 de altura. D — Detalhe para Fratura
2, pouco menor que a anterior, com a aproximadamente 2m de altura e 1,5 de largura

(Dezembro, 2012).

. 3 S 2 H. '" x & % '.w . =
Figura 7.41: Trilha suspiro da baleia. A: Blocos dispostos aleatoriamente apres

entando processo

de esfoliacdo esferoidal. B — Detalhe de bloco rochoso apresentando erosdo por esfoliacdo

esferoidal (Maio, 2012).
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Figura 7.42: Final da trilha suspiro da baleia, onde o contato da agua do mar com um sistema de
fraturas na rocha ocasiona uma forma de jato d’agua parecido como o suspiro de uma baleia. As
imagens representam uma sequéncia deste encontro da dgua com o granito do cabo (Dezembro,
2012).

7.4.1 - Cartografia do Percurso

A figura 7.43 apresenta o tracado da trilha inserida no mapa tematico do Parque
em escala de 1:12.000. Nesta cartografia basica foram plotados trés dos pontos acima
descritos (7.38; 7.40 e 7.42), os mesmos foram selecionados em virtude de
representarem os aspectos mais relevantes do percurso. Para cada ponto plotado ha uma
imagem representativa. Nesta figura foi incluida ficha técnica com principais
informacGes do percurso. Este material podera ser utilizado na forma de folder ou
mesmo placa indicativa no inicio da trilha. Na cartografia foram destacados as aeras de
afloramento do granito fresco ao longo das praias, areas com predominio de feicoes

erosivas, solos lateriticos, malha urbana e principais vias de acesso ao parque.
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TRILHA SUSPIRO DA BALEIA
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Figura 7.43: Mapa da trilha suspiro da baleia, contendo imagens dos principais pontos e ficha
técnica.
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7.5—TRILHA PISCINA DOS HOLANDESES

Esta trilha tem inicio na Vila de Nazaré seguindo na dire¢cdo Sudeste do Parque
(Fig. 7.44). Possui extenséo de aproximadamente 2,5Km, tem forma circular e apresenta
nivel de dificuldade baixo, boa parte do percurso acontece diretamente sobre o granito
ou sobre o raso manto de intemperismo. No entanto, ndo ha desniveis abruptos, as cotas

topogréficas modificam gradativamente.

> e i e e e R
Figura 7.44: O Percurso da trilha piscina dos holandeses tem inicio na porcédo central do Parque,
na fotografia o percurso segue em direcéo a porcéao leste, o caminho é margeado por inumeros
processos erosivos (Maio, 2012).

Ponto 01: Processos erosivos
Coordenadas UTM — 0285786E / 9076024N
Elevacdo — 47m

Neste ponto é possivel observar varios processos erosivos, entre eles o
desenvolvimento de vocgorocas, a alteragdo do granito e a formacdo de uma crosta
lateritica proveniente com grande quantidade de Oxido de ferro (Fig. 7.45). As
vocorocas chamam atencdo por emprestarem & regido um aspecto ruiniforme. As

vocorocas variam de tamanho, chegam a medir 4m de altura e 2m de profundidade.
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Figura 7.45: Porcdo Leste do Parque. Na fotografia é possivel observar no canto superior a
esquerda a ocorréncia de vogorocas, a por¢do de coloracdo amarelada trata-se da crosta lateritica
e 0s pontos esbranquicados é resultado da alteracdo do granito (Maio, 2012).

Em alguns pontos é comum a grande quantidade de sedimentos esbranquicados,
provavelmente uma concentracdo de caulim, proveniente da alteracdo do K-feldspato
abundante no granito (Fig. 7.46). Essas feicOes se destacam entre os tons de amarelo e
vermelho das crostas lateriticas e concre¢des ferruginosas, dando um colorido especial a

area.
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Figura 7.46: Porcdo Leste do Parque. A — Saprolito (manto de alteragdo do granito) coloragéo
esbranquicada, provavelmente resultado da alteracdo do K-feldspato, contrastando com as
crostas lateriticas avermelhadas. B — Detalhe da alteragdo da rocha, é possivel ver veios de
quartzo ainda preservados (Maio, 2012).
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Ponto 02: Piscina dos Holandeses
Coordenadas UTM — 0286000E / 9075776N
Elevacdo: 13m

A trilha segue em direcdo a praia, no sentido leste do Parque. O caminho é
estreito, feito entre a vegetacdo de praia e ndo apresenta grau de dificuldade. Com a
proximidade do mar surge o grande nimero de blocos rochosos de variados tamanhos e
forma, alguns se apresentam bem conservados, outros passam por processos de
esfoliacdo esferoidal. Sdo produtos da alteracdo do granito e podem ter resultado do
intemperismo fisico sobre sistemas de fraturas da rocha (Fig. 7.47).

Figura 7.47: Porcdo Leste do Parque, trilha piscina dos hoandses. — Percurso estreito entre
vegetacdo. B — Trilha segue em direcdo a praia, nas proximidades da piscina dos Holandeses.

Pelo caminho, muitos blocos rochosos, produto da alteracéo do granito (Maio, 2012).

A piscina dos Holandeses encontra-se em cotas topograficas de
aproximadamente 13 metros em relacdo ao nivel do mar (Figura 7.48). A estrutura foi
construida por antigos moradores, com rochas locais (blocos do Granito do Cabo),
localiza-se a beira mar, proximo a foz de um pequeno corrego intermitente. Antigos
moradores que trabalhavam nos prédios hoje em ruinas canalizaram a agua do rio para
que desagua-se na piscina dos Holandeses, os proporcionando uma area de banho e

lazer.
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Figura 7.48: Porgdo Leste do Parque trilha plscma dos holandeses. A — Piscina dos Holandeses,
em periodo de maré baixa (Maio, 2012). B — Piscina dos Holandeses com a maré alta (Foto -
José Miranda, Julho de 2008).

Ao afastar-se da piscina dos holandeses, ainda entre os blocos rochosos a beira
mar (Fig. 7.49), seguindo para a por¢do Sul do parque, ao olhar a paisagem que ficou
para tras é possivel contemplar uma bela vista das praias e de algumas ruinas (Fig.
7.50).

Flgura 7.49: Trllha plscma dos holandeses, percurso na por(_;ao Sudeste do Parque A A Detalhe
dos blocos rochosos bastante fraturados e em processo de esfoliacdo esferoidal. B — Trecho da
trilha a beira mar (Maio, 2012).
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Piscina dos Holandeses

Trecho da Trilha

Figura 7.50: Por¢do Sudeste do Parque, com vista da piscina dos holandeses (Maio, 2012).

Ponto 05: Ruinas da Capela VVelha
Coordenadas UTM — 0285194E / 9076116N
Elevacdo — 97m

No dltimo ponto da trilha o visitante pode observar as ruinas da capela velha,
ndo se sabe ao certo a data de sua construcdo, foi edificada em homenagem a Nossa

Senhora da Conceicdo e faz parte do patriménio cultural e historico da regido (Fig.

primeiro plano bloco de arenito usado na construcdo e em segundo plano, parte da parede da
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antiga capela. B — Detalhe para o bloco em arenito de praia, € possivel ver o trabalho em
cantaria (Maio de 2012).

7.5.1 - Cartografia do Percurso

A figura 7.52 apresenta o tracado da trilha inserida no mapa temético do Parque
em escala de 1:12.000. Nesta cartografia basica foram plotados trés dos pontos acima
descritos (Figs. 7.44; 7.48 e 7.49), os mesmos foram selecionados em virtude de
representarem os aspectos mais relevantes do percurso. Para cada ponto plotado ha uma
imagem representativa. Nesta figura foi incluida ficha técnica com principais
informagdes do percurso. Este material poderd ser utilizado na forma de folder ou
mesmo placa indicativa no inicio da trilha. Na cartografia foram destacados as aeras de
afloramento do granito fresco ao longo das praias, areas com predominio de feicoes

erosivas, solos lateriticos, malha urbana e principais vias de acesso ao parque.
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Figura 7.52: Mapa da trilha piscina dos holandeses, contendo imagens dos principais pontos e
ficha técnica.
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7.6 - TRILHA FORTE SAO FRANCISCO XAVIER

A trilha possui extensdo de aproximadamente 2Km, classificada em baixo grau
de dificuldade, sem desniveis abruptos, aproximadamente metade do trecho é feito entre
arvores, com sombra em grande parte do trajeto, tornando a caminhada mais amena .

Possui forma linear e tem como principais pontos de interesse geoldgico,

geomorfoldgico, historico, paisagistico e didatico/cientifico (Fig. 7.53).

Figura 7.53: Trecho da trilha Forte Séo Franblsco XéVIer porcao central do Parque A eB -
Trechos arborizados tornam mais amena a temperatura do percurso (Maio, 2012).

Ponto 01: Anfiteatro
Coordenadas UTM — 0285172E / 9076482N
Elevacdo: 63m

O primeiro ponto da trilha trata-se de uma area com alguns afloramentos do
granito e ocorréncia de grandes blocos rochosos bastante fraturados (Fig. 7.54). A trilha
segue em direcdo a porcdo Norte do parque, passando pela estrada principal de onde se

pode ver um afloramento do granito (Fig. 7.55).
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Figura 7.54: Trecho da trilha Forte S0 Francso Xavier em sua rgéo Central, corréncfa de
blocos rochosos apresentando fraturas (Maio, 2012).

Figura 7.55: Tr rancisco Xavier, por¢do Centro-Norte. E possivel ver o
afloramento do granito em contato com o solo residual. A linha vermelha marca o contato do
granito com o solo residual (Maio, 2012).

Ponto 02: Ruinas do Forte Sdo Francisco Xavier
Coordenadas UTM — 0285589E / 9077365N
Elevacdo — 88m

O Forte S8o Francisco Xavier é o ultimo e principal ponto da trilha, um dos

trechos do percurso até o afloramento é margeado por bela paisagem do litoral (7.56).
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As ruinas do antigo Forte, construido no séc. XVIII com o objetivo de proteger a costa

esta edificada na porcéo norte do parque sobre afloramento do granito (Fig. 7.57).

Figura 7.56: Trecho da trilha Forte Sdo Francisco Xavier, por¢cdo Norte. Vista para praia de
Gaibu (Maio, 2012).

Figura 7.57: Ruinas do Forte Sao Francisco Xavier, edificado sobre afloramento do Granito do
Cabo. Localizado na porgdo Norte do Parque é o ultimo ponto de parada da trilha homonima
(Maio, 2012).

Ao norte do granito é possivel ver a praia de Gaibu. Considerada um dos polos
turisticos da regido, recebe turistas durante todo ano. Ao Sul tem-se a vista da praia de

Calhetinhas, uma pequena baia composta por inimeros blocos rochosos. Dessa forma o
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afloramento do granito nesse ponto tem uma funcdo de Mirante, proporcionando ao
visitante uma bela vista das praias da regido (Fig. 7.58).

= : - || B ST

Figura 7.58: Ultimo ponto de parada da trilha Forte S3o Francisco Xavier. A - Alto do
afloramento do granito do Cabo tem-se a vista da Praia de Gaibu. B — Alto do granito do cabo,
olhando em direcdo Sul, pode se observar a praia de Calhetinhas (Maio, 2012).

Nesse ponto € possivel observar algumas feicdes decorrentes de processos
erosivos atuando sobre o granito, entre eles a formacao de algumas cavidades circulares
e sulcos semelhantes a caneluras®. Assim como em Vvarios outros pontos do granito é
possivel observar muitas fraturas (Fig. 7.59).

Estas fraturas apresentam direcdes preferenciais nos sentido N-S e E-W, estas
fraturas apresentam comportamento ruptil — quebra, quando o granito ja estava
solidificado. Considerando-se que o granito possui 102 milhdes de anos (Nascimento,

2003) estas fraturas podem representar os Ultimos estagios de quebra do megacontinente

Gondwana ou acomodacao da massa continental apds os estagios finais da abertura.

i .l £

Figura 7.59: Ultimo onto de parda da trilha Forte S&o Francisco Xavier. A — ocorréncia de
feicdes erosivas em forma circular e sulcos. B — Ocorréncia de fraturas no granito, em segundo
plano a praia de Calhetinhas (Maio, 2012).

2! pequenos sulcos que cortam as rochas, geralmente no sentido do declive da encosta. A origem pode ser
devida a dissolucdo da rocha ao longo de uma diaclase, ou ainda a certas partes esfoliadas de uma
escarpa, que favoreca a incidéncia das aguas de escoamento superficial (Guerra e Guerra, 2005).
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7.6.1 - Cartografia do Percurso

A figura 7.60 apresenta o tracado da trilha inserida no mapa tematico do Parque
em escala de 1:12.000. Nesta cartografia basica foram plotados trés dos pontos acima
descritos (Figs. 7.53; 7.56 e 7.57), os mesmos foram selecionados em virtude de
representarem os aspectos mais relevantes do percurso. Para cada ponto plotado hd uma
imagem representativa. Nesta figura foi incluida ficha técnica com principais
informagdes do percurso. Este material poderd ser utilizado na forma de folder ou
mesmo placa indicativa no inicio da trilha. Na cartografia foram destacados as aeras de
afloramento do granito fresco ao longo das praias, areas com predominio de feicGes

erosivas, solos lateriticos, malha urbana e principais vias de acesso ao parque.
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Figura 7.60: Mapa da trilha Forte S&0 Francisco Xavier, contendo imagens dos principais
pontos e ficha técnica.



132

7.7 - TRILHA CALHETAS

A trilha de Calhetas segue em direcdo Norte/Nordeste do Parque, possui pouco
mais de 2,5Km de extensdo. O percurso € divido em forma linear e circular, com baixo
grau de dificuldade. Os principais pontos de interesse sdo geoldgicos, geomorfoldgicos,
paisagistico e didatico/cientifico.

Ponto 01: Mirante
Coordenadas UTM — 0285754E /90766321N
Elevacdo —59 m

Apo6s saida na Vila de Nazaré o primeiro ponto de parada é no mirante do

faroleiro, area com cotas topograficas mais elevadas, de onde se pode contemplar a

paisagem marcada por morros, vales e bela vista para o mar (Fig. 7.61).

A U you Rl e 2T 7 LSRN o e ]
Figura 7.61: Inicio da trilha calhetas em sua porcéo central. A — Paisagem formada por blocos
rochosos em processo de esfoliagdo esferoidal. B — E possivel ver extensa camada de crosta

lateritica e fraturas no granito alterado (Maio, 2012).

Ap0s primeiro ponto a trilha segue descendo a encosta na direcdo leste até bem

proximo a casa do faroleiro, seguindo trilha por trés desta edificacdo (Fig. 7.62).
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Figura 7.62: A — Trecho da trilha calhetas, proximo as

“ruinas da casa do faroleiro. B —
Bifurcacdo entre a trilha Suspiro da Baleia e Trilha Calhetas (Maio, 2012).

Ponto 02: Manto de Intemperismo
Coordenadas UTM 0286123E / 9076405N
Elevacdo — 20m

Nesse ponto é possivel ver no perfil da encosta, com uma extensdao aproximada
de 10m e altura de 2m com processo de alteragdo do granito em forma de um espesso
manto de intemperismo. Perfil apresenta intercalacdes nas cores dos sedimentos, com
camadas e pontos de coloracdo amarelo a avermelhada, indicando variagdo no grau de
percolacdo de Oxido de ferro, provavelmente proveniente dos minerais maficos
constituinte do granito (Anfib6lio) e camadas esbranquicadas, possivelmente produto da
alteracdo do feldspato (Fig. 7.63).
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Figura 7.63: Trilha calhetas, porcdo Nordeste. A — Perfil da encosta apresentando processo de
alteracdo do granito com intercalagfes entre camadas que variam entre amarelo/avermelhadas e
esbranquicadas. B — Vista ampla do perfil, medindo aproximadamente 10 m de extensdo e 2m

de altura. C — Detalhe da intercalacdo entre as camadas (Maio de 2012).

Em seguida a trilha segue a nordeste do parque, passando pelo Coérrego Maciel
em uma ponte improvisada com toras de madeira. A passagem € estreita, mas pela
instabilidade da estrutura, causa certa inseguranca (Fig. 7.64). Ap0Os passagem do
cdrrego, a trilha segue margeando o mar e o0 caos de blocos rochosos dispostos de forma

aleatOria uns sobre os outros (Fig. 7.65).

AlTe TSRS MION & e
Figura 7.64: Trilha calhetas, porgéo Nordeste. A — Corrego Maciel. B — Detalhe para ponte
improvisada, evidenciando a necessidade de obras de infraestrutura (Maio, 2012).
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Figura 7.65: Trilha calhetas. A e B: Percurso segue em sentido Nordeste margeando a praia
preenchida por um caos de blocos rochosos, em processo de lateritizacdo e erosdo, formando
alguns desniveis topograficos (Maio, 2012).

Ponto 02: Contraste entre Rochas
Coordenadas UTM — 0286273E / 9076744N
Elevacdo — 36m

Este ponto chama atencao pela beleza cénica e pelo contraste de coloracédo entre
os blocos rochosos. O granito apresenta grande nimero de material desagregado, 0s
matacOes ultrapassam 1m de diametro. E possivel identificar outro tipo de rocha em
contraste com o granito. A coloracdo, verde escuro a preta chama atencdo e diferencia a
paisagem. Segundo Nascimento (2003), trata-se de um mozonito, rocha plutbnica, de

textura equigranular, composta por pouco quartzo e abundancia de plagioclasio (Fig.
7.66).

rdeste do parque, é possivel ver o contraste entre
0 granito, de coloragdo mais clara e 0 monzonito apresentando colora¢do mais escura (Maio,
2012).

Figur .6: rilha calhetas. A e B — Costa No
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Ponto 03: Praia de Calhetas
Coordenadas UTM 0286087E / 9077193N
Elevacdo: 18m

A praia de Calhetas € um dos principais cartdes postais do Litoral Sul
pernambucano, a pequena baia de aproximadamente 245 metros (Fig. 7.67), é
contornada por inimeros blocos rochosos e mar azul. A forma de relevo acidentada e as
feicGes geomorfoldgicas (inimeros blocos rochosos) na faixa de areia se sobressaem
nessa area, tornando a praia um ponto de relevante interesse geoldgico, geomorfoldgico,
cénico e recreativo. A praia possui estrutura de bares e recreacdo, incluindo um ponto de

tirolesa?2. E visitada durante todo o ano, no entanto nos fins de semana o volume de

visitantes & mais intenso (Fig. 7.68 e 7.69).

¥ »'.“'.' < ?‘" : % :

) : : : Google eﬁ&th
Figura 7.67: Vista da baia de calhetas medidno aproximadamente 245m (Fonte: Gogle Earth,
2012).

22 site do grupo responsavel pela atividade em Calhetas: http://www.tirolesacalhetas.com/
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Figura 7.69: Praia de Calhetas. A — Praia de Calhetas vista no sentido Norte-Sul. Deste ponto,
pratica-se tirolesa. B — Praia de Calhetas, area de lazer e bares a beira mar. C — Descida para
praia, no canto esquerdo hi um painel com imagens da pratica da tirolesa. D — Praia com blocos
graniticos apresentando fraturas (Maio, 2012).
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7.7.1 - Cartografia do Percurso

A figura 7.70 apresenta o tracado da trilha inserida no mapa tematico do Parque
em escala de 1:12.000. Nesta cartografia basica foram plotados trés dos pontos acima
descritos (Figs. 7.62; 7.65 e 7.68), os mesmos foram selecionados em virtude de
representarem os aspectos mais relevantes do percurso. Para cada ponto plotado ha uma
imagem representativa. Nesta figura foi incluida ficha técnica com principais
informagdes do percurso. Este material poderd ser utilizado na forma de folder ou
mesmo placa indicativa no inicio da trilha. Na cartografia foram destacados as aeras de
afloramento do granito fresco ao longo das praias, areas com predominio de feicGes

erosivas, solos lateriticos, malha urbana e principais vias de acesso ao parque.
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CAPITULO 8 - PROPOSTAS DE INFRAESTRUTURA PARA AS TRILHAS

Delimitacao da area do parque — Esta proposta visa dar um contorno mais homogéneo
ao parque, utilizando como base a curva de nivel de 10 metros. Esta curva de nivel foi
sugerida por tratar-se de um limite natural da area (Anexo 2). Esta forma de demarcar
os limites do parque € mais facil de ser aplicada, resultando em uma forma mais

harmonica e facilitando a demarcacdo do perimetro do mesmo.

Portal/Portdo e Centro de Informagdo — Com o objetivo de melhor ordenar a
visitacdo, bem como divulgar o Parque e informar os visitantes, sugere-se a construcao
de um portal/portdo de entrada (Fig. 8.1) que pode ser fixado na Vila de Nazaré. Este
portdo deve ser acompanhado de um centro de recepcao e apoio aos visitantes, onde 0s
mesmos possam obter folhetos sobre as trilhas e informacdes gerais sobre o parque,
venda de produtos regionais (Fig. 8.2 e 8.3) e visitas guiadas. Neste ponto pode ser
fixado um painel com mapa mostrando 0 mega continente Gondwana e sua quebra até a
conformacdo atual. E importante a delimitacio de &reas para estacionamento e
determinacdo de pontos a partir dos quais s6 serdo permitido percursos a pé. Estas
medidas irdo aumentar a seguranca, uma vez que a circulacdo de veiculos nas areas ja
degradadas, onde ha& ocorréncia de vocorocas, por exemplo, poderd acentuar a

degradacéo e ser causa de acidentes.

Figura 8.1: Modelo de Portal (Parque Ecol6gico da Pedra do Sino, Piranhas/AL. Agosto, 2012).
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Figura 8.2: A — Fachada do Centro de Informacdo e apoio ao turista do Parque Ecdlégico da
Pedra do Sino, Piranhas/AL. B — Interior do Centro de Informagéo (Agosto, 2012).

R |
Figura 8.3: Venda de produtos relacionados a regido (Parque Ecolégico da Pedra do Sino,
Piranhas/AL. Agosto, 2012).

Oficializacao das Trilhas — Apos a descricdo das 07 trilhas se faz necessario oficializa-
las e incentivar a utilizacdo apenas desses percursos, evitando a dispersdo dos visitantes
e consequentes impactos nas areas fora das trilhas. Essa proposta também cabe como
medida de seguranca, uma vez que 0s Vvisitantes s6 tenham acesso as trilhas propostas a
vigilancia do Parque tera maior possibilidade de acompanhar os percursos. Esse é um
ponto importante e deve ser trabalhado principalmente com os guias turisticos que

operam na area.

Painéis Informativos — Confeccdo de alguns painéis informativos relacionados a
geologia, geomorfologia e monumentos histdricos da area. A linguagem destes painéis
deve ser clara e objetiva, visando alcancar o publico de forma geral. E importante que
haja um texto enxuto e muitas imagens, que a mensagem seja passada de forma rapida e

atraente, uma vez que alguns turistas ndo se dispdem ha permanecer muito tempo de
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frente ao painel. O modelo do painel encontra-se ampliado em tamanho A3 (Anexos 3 e
4).

Folder informativo — Foi elaborado modelo de folders com informacGes sobre histéria
e geologia, bem como sobre os conceitos de Geodiversidade, Geoconservacao,

Patrim6nio Geoldgico e Geoturismo (Anexo 5).

Pontes — Nos trechos de trilhas como a Bica da Ferrugem e Calhetas o visitante
necessita atravessar alguns corpos d’agua, sdo riachos relativamente estreitos, mas que
necessitam de uma passagem mais segura, nesse caso sugerimos a construcdo de
pequenas pontes, que podem ser feitas em madeira. Atualmente para a travessia desses

riachos sdo usados troncos de madeira, que sdo inadequados para a seguranca dos

visitantes.

Z

Figura 8.4: Modelo de passarela feita sobre riacho. A estrutura oferece seguranca na passagem
dos visitantes, incluindo apoio para as maos — Parque Ecoldgico Pedra do Sino em Piranhas -
AL. (Agosto de 2012).

Caixa de sugestdes — A experiéncia e opinido do visitante para com o Parque e sua

estrutura devem ser levadas em consideragdo, trata-se de uma importante troca de
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experiéncias. Dessa forma propomos a implantacdo de uma caixa de sugestfes e

opinides e/ou um livro de registro.

Marcacdo/Sinalizacdo — Este tipo de marcacdo sugerida é feito através de pinturas
(Fig. 8.5) que é importante, principalmente no que se refere a orientacdo dos visitantes
quando autoguiados. Outro ponto positivo estd relacionado ao custo, pois o
investimento é baixo. Este tipo de sinalizacdo apresenta menor impacto e
descaracterizagdo da paisagem. Contudo, é preciso seguir algumas regras para
implantacdo. O modelo sugerido é utilizado por Paises como Espanha, Franca e
Portugal, o0 mesmo foi detalhado no capitulo 6 deste trabalho. Algumas sugestfes
retiradas do Manual de Formacdo de Pedestrianismo da Associacdo Ecoldgica dos

Amigos dos Acgores — Portugal encontra-se em anexo.

Figura 8.5: Exemplo de marcagdo em forma de pintura. Pelo codigo de sinalizacdo utilizada
neste trabalho a sinalizacdo significa “caminho certo” (Maio, 2012).

Placas — O parque possui vegetacdo nativa muito interessante e diversa e trabalha com o
projeto de desenvolvimento de mudas e plantio em encostas nas areas degradadas. Desta
forma, achou-se por bem sugerir a utilizagdo de placas, identificando as principais
espécies vegetais em alguns pontos dos percursos, a exemplo do que ja acontece em

outros parques nacionais (Fig. 8.6).
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Figura 8.6: Exemplo de placas com informacdo sobre vegetacdo local no parque Ecoldgico
Pedra do Sino, Piranhas/AL (Agosto, 2012).

Demarcacdo dos percursos — Em varios pontos a trilha se alarga, de forma que o
pisoteio pode se estender por grandes areas. Nesse caso, sugerimos uma demarcagao
como forma de delimitar esses percursos, objetivando a minimizacdo da compactacéo

do solo e de possiveis danos causados a vegetacdo (Fig. 8.7).
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Figura 8.7: A — Trilha demarcada com blocos rochosos. Esta matéria prima é abundante na
regido do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti. B — Area em desnivel



145

demarcada com blocos rochosos formando degraus, desse modo, além de demarcar facilita o
acesso. Imagens do Parque Ecoldgico da Pedra do Sino — Piranhas/AL (Agosto, 2012).

Mirante — Para os diversos mirantes encontrados ao longo das trilhas propostas neste
trabalho recomenda-se a construcdo de estruturas adequadas para a observagdo da
paisagem. A construcdo dessas estruturas objetiva maior segurancga ao visitante, bem

como a minimizagdo do impacto sobre o Granito (Fig. 8.8).

.

v

Figura 8.8: A — Vista do promontério da praia de paraiso, no PMAHC (Maio, 2012). B — Grupo
de pessoas sobre o afloramento do granito/ promontério de paraiso, no PMAHC (Maio, 2012).
C e D — Exemplo de mirante construido no Parque Ecoldgico da Pedra do Sino, Piranhas/AL
(Agosto, 2012).

Bancos e mesas — Em algumas areas abertas e arborizadas ao longo do percurso das
trilhas, sugere-se a implantacdo de bancos e mesas, que servirdo de ponto de apoio para
uma parada ou lanche rapido. O material utilizado pode ser madeira ou blocos rochosos

da propria regido (Fig. 8.9).
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Figura 8.9: Todas as imagens apreenta melos de bancos e mesas postas em aluns poto
de percursos terrestres. A e B: Naturpark Schénbuch - TUbingen/Alemanha - Maio, 2012). C e

D: Wimser hohle — Reitligen/Alemanha (Maio, 2012).

Manutencéo das trilhas — Por fim, sugerimos que seja feita a frequente manutencéo
das trilhas, com podas de arvores, limpeza dos percursos, colocacdo de lixeiras e

recolhimento frequente dos residuos que forem depositados (Fig. 8.10).

Figura 8.10: A — Modelo de lixeira fixada no caminho de uma das trilhas do Parque Ecol6gico
da Pedra do Sino (Agosto, 2012). B — Modelo de lixeira feita em vime é possivel que se tente
utilizar produtos similares, de forma mais harménica com o meio natural (Fonte: Google
Imagens).
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CONCLUSOES

De acordo com a caracterizagdo geoldgica da area vé-se que se trata de uma
regido com importante movimentacdo geoldgica no pretérito, o que lhe confere
caracteristicas peculiares. Por sua localizacdo geografica estratégica, tém em seu
territério importantes monumentos historicos e uma beleza cénica imprescindivel.
Trazendo um grande nUmero de visitantes a regido durante todo o ano. O turismo
desordenado nessas areas pode desencadear a degradacdo do meio fisico, bem como do
patriménio construido, representado no parque por ruinas construidas entre 0s séculos
XVIIl e XIX.

Apos a descricdo e mapeamento das trilhas conclui-se este trabalho propondo no
capitulo 8 (oito) algumas propostas voltadas ao ordenamento, divulgacdo e
infraestrutura dos percursos. Objetivando contribuir para o melhor acesso e seguranca
dos visitantes, incentivo a educacdo ambiental, divulgacdo da ciéncia e conhecimento
do meio natural.

Estas informacbes favorecerdo convivéncia mais harmonica, valorizacdo e
respeito ao patrimoénio geoldgico e cultural. Os produtos gerados, tais como paineéis e
folders tém como objetivo de divulgar e promover o territorio, os elementos naturais e o
patriménio construido, como também informar o visitante a cerca da importancia dessa
regido.

Com implantacdo destas medidas acreditamos que a gestdo do Parque
Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti podera controlar melhor a visitacao,
terd uma maior quantidade de informacdes repassadas aos visitantes e podera funcionar
como um laboratorio a céu aberto para grupos de estudantes de primeiro, segundo e
terceiro graus.

A divulgacdo das informac@es cientificas de maneira correta e simples favorece
0 respeito pelas feicGes naturais e contribui para o desenvolvimento da cidadania. O
conhecimento é uma ferramenta fundamental de progresso. Desta forma esperamos
estar contribuindo para uma melhor educacdo dos nossos jovens e para a construcdo de
um pais com uma consciéncia voltada para o respeito aos monumentos naturais que

marcam a histéria evolutiva do nosso planeta.

Conhecer para respeitar e conservar.
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Resumo
A preocupacdo em conservar o patrimonio geoldgico encontra-se em ascenséao, tendo
sido cada vez mais elevado o nimero de atividades envolvendo essa tematica e é nesse
contexto, que surge o Geoturismo, atividade turistica de base geologica e
geomorfologica. A divulgacdo e conscientizacdo da importancia de monumentos
geoldgicos contribui de forma significativa no processo de geoconservacdo. Dessa
forma, a elaboragdo de trilhas geoturisticas com placas indicativas e interpretativas
ilustrando a importancia das feicdes geoldgicas, representa um grande avango na
divulgacdo do patriménio geologico, aléem de inspirar a sua conservacdo. O presente
trabalho tem como objetivo descrever e georreferenciar algumas trilhas, que compdem o
roteiro turistico do Parque Metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti, localizado
no municipio do Cabo de Santo Agostinho, litoral Sul de Pernambuco no nordeste
brasileiro. Nessa area aflora o Granito do Cabo, com aproximadamente 102 m.a. Trata-
se de um dos marcadores dos estagios tardios da separacio da América do Sul e Africa
(quebra de Gondwana), e consequente formacdo do Oceano Atlantico. A regido
comporta grande interesse histérico e cultural, representados por construcdes e ruinas
que datam desde século XVI. Ainda sdo encontrados na area artefatos que cor
pouco da histéria local, alguns desses objetos fazem parte de acervo do m
marinha brasileira que se encontra aberto a sociedade civil. A importancia para historia
geoldgica local e global torna a area muito interessante do ponto de vista do turismo
cientifico/educacional, e também do Geoturismo, ja que este estd intimamente
relacionado a Geoconservacgao e a Geodiversidade
Palavras chave: Trilhas geoturisticas, geodiversidade, geoconservacao
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Abstract

The concern to preserve the geological heritage is on the rise, it has been increasingly
high the number of activities involving this issue and in this context, it appears the
geotourism, tourism-based on geological and geomorphological features. The
dissemination and awareness of the importance of geological monuments contributed
significantly in the process of geoconservation. Thus, the definition of trails with
interpretive signposts illustrating the importance of geological features, represent a
major breakthrough with regard to disclosure of geological heritage and inspire
conservation. This paper aims to describe and georeference some tracks that make up
the sightseeing tour of the Metropolitan Park Armando de Holanda Cavalcanti, located
in the municipality of Cabo de Santo Agostinho, southern coast of Pernambuco in
northeastern Brazil. In this area the Cabo granite with age of 102 m.a.outcrops in an
area of 4km?. It is a marker of late stages of the separation of South America and Africa
(Gondwana break), and subsequent formation of the Atlantic Ocean. The region holds
great historical and cultural interest, represented by buildings and ruins dating from
the sixteenth century. Artifacts that tell about the local history are still found (p.ex. old
coins, cannon ball), some of these objects are part of the collection of the museum of
the Brazilian Navy open to visitors. The importance to local and global geological
history make the area very interesting from the standpoint of scientific/education
tourism, and also the Geotourism, closely related to Geoconservation and Geodiversity.
Keywords: Track geoturistics, geodiversity, geoconservation

1. INTRODUCAO

O parque metropolitano Armando de Holanda Cavalcanti (PMAHC) encontra-se
no municipio do Cabo de Santo Agostinho, no litoral sul Pernambucano, corresponde a
uma das unidades administrativas da mesorregido metropolitana da cidade do Recife,
capital do Estado de Pernambuco (Fig. 1).

O presente artigo tem como objetivo mapear as trilhas ja utilizadas por turistas e
estudantes da rede publica e privada, ressaltando a importancia da geologia como
ferramenta na divulgacéo, informacéao e conservacdo do patriménio geolégico.

Para a realizacdo deste trabalho foram feitos levantamento bibliograficos e
cartograficos bem como excursbes a campo, Vvisando descrever, mapear e
georreferenciar as trilhas e seus pontos de interesse. Foram utilizados GPS, camera
fotografica e bussola nos trabalhos de campo. As amostras coletadas estdo sendo
estudadas com auxilio de lupa binocular e as secGes delgadas ao microscépio
petrogafico. Desta forma serd possivel detalhar a mineralogia das rochas coletadas e
determinar sua nomenclatura.

A regido possui grande importancia desde os aspectos socio-econdmicos aos
fisicos e ambientais e se destaca pelos geoldgicos, geomorfolégicos bem como pela sua
riqueza historica e arquitetbnica. Diante desses valores, viu-se a necessidade de um
trabalho de divulgacédo e conservacdo desse patriménio, que envolve interesses didaticos
- cientificos, turisticos, historicos, bem como contemplativos.
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2. CARACTERIZACAO FISICA

O clima da regido é do tipo litoraneo umido com chuvas de inverno (As’) e forte
influéncia de massas tropicais umidas. A temperatura média anual é de 25,5 °C, com
média anual maxima de 29,10 °C e média anual minima de 21,9 °C. A média mensal da
umidade do ar (valores da cidade do Recife) oscila entre 74 e 86 %, com média anual de
80% (Moreira, 2003).

Com relagdo a hidrografia, a area esta inserida na bacia hidrogréafica GL2, que
representa um grupo de bacias hidrograficas de pequenos rios litoraneos do estado. E
formada por rios perenes que desembocam no Oceano Atlantico.

Geologicamente a area esta inserida na Bacia Pernambuco, na suite magmatica
Ipojuca e marca um dos estagios da quebra de Gondwana e consequente formacdo do
oceano atlantico e das bacias sedimentares costeiras. Nelas sdo encontradas rochas de
origem pluténica e vulcénica (Nascimento, 2003).
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Figura 1: Mapa de localizacdo (Fonte: Nascimento, 2006).

Estudos a identificam como sendo o dltimo elo entre a América do Sul e o
continente Africano. As rochas encontradas na regido comprovam atividades
vulcanicas, inclusive explosivas, bem como toda uma movimentacdo da Terra em
periodos geoldgicos distintos. (Long et al., 1986)

De acordo com a nomenclatura internacional para rochas igneas pluténicas o
Granito do Cabo, trata-se de um alcali-feldspato-granito de 102 milhdes de anos,
apresenta uma exposicao de aproximadamente 4km?, possui textura equigranular, com
granulacdo grossa a média e coloracdo creme. Mineralogicamente é composto por uma
grande quantidade de quartzo (aproximadamente 40%) e feldspato potassico, auséncia
quase total de plagioclasio e presenca de anfibolio. (Long et al., 1986)

Também foram identificados diques de riolito e basalto (Fig. 2), que intrudem o
granito ao longo de fraturas e falhas com direcéo preferencial noroeste.

O municipio do Cabo de Santo Agostinho apresenta segundo CPRM (1999) de
modo geral, dois conjuntos distintos de relevo. Um relevo ondulado, composto por
morros e colinas, ocupando mais de 80% da area total do municipio; e o relevo semi-
plano, onde predominam as &reas mais baixas, localizadas na porcdo Leste do
municipio, englobando a area de planicie flivio-costeira, os tabuleiros e 0s terragos.
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Figura 2: (A) Dique de riolito com espessura aproximada de 1,20m intrudindo o granito
do Cabo através de fratura com direcdo Noroeste. (B) Dique de riolito visto do alto.

A éarea que compreende o PMAHC encontra-se a Sul do municipio, e apresenta
geomorfologia bastante ondulada controlada pelo granito do Cabo?®. A é4rea de praia,
caracterizada por areia quartzosa de granulacdo média, é restrita, em funcdo do grande
acumulo e blocos rochosos dispostos na costa. A distribui¢do dos blocos abaulados e da
area aflorante do granito sdo elementos morfolégicos que contribuem na formacéo de
uma paisagem exuberante e Unica na regido.

O clima tem bastante influéncia nessas areas e no resultado de seu modelado, junto
com o processo de meteorizagdo provocam o processo de desagregacdo mecanica e/ou a
decomposicdo quimica das rochas existentes na crosta terrestre. O produto oriundo
desses processos € o regolito em cuja parte superior estabelece-se o solo (Lins e jatoba,
2008).

Sobre o granito repousa um manto de intemperismo em algumas areas resultado da
alteracdo do proprio granito, configurando sedimentos eluviais, alterado do proprio
material rochoso. Em outras areas, onde a declividade é mais acentuada é visivel o
transporte de sedimentos para 0s niveis mais baixos, chamados de depositos coluviais.

As aguas provenientes das chuvas representam poderoso agente erosivo,
contribuindo significativamente na remoc¢do do regolito e consequentes modificacfes
nas encostas e na paisagem natural. Esses processos normalmente tem inicio a partir de
escoamentos superficiais, em forma de lencol, filetes ou ravinas.

Em funcdo do volume, do periodo, da composicdo mineraldgica da encosta e
dependendo intensidade desses processos podem evoluir para vogorocas, ou seja, a
forma mais acentuada da erosdo por escoamento superficial. (Lins e Jatoba, 2008).

E possivel observar nas encostas dos morros na area do PMAHC processos
erosivos em larga escala, desenvolvendo grandes sulcos formados ao longo das
vertentes (Fig. 3). A evolucdo deste processo erosivo pode resultar em consideraveis
impactos ambientais, podendo gerar movimentos de massa, causando dificuldades de
acesso a area e comprometendo a estabilidade de algumas ruinas.

Em funcdo destas feicGes geoldgicas e geomorfoldgicas, a area representa um
laboratdrio a céu aberto possibilitando estudos de intensidade de erosdo ao longo do
tempo, erosdo vs. remocdo da cobertura vegetal; atividades antropicas vs. processos
erosivos; além da beleza paisagistica.

23 . ~ . .
Denominagdo do granito na literatura.



Os recifes de arenito, que fazem parte da morfologia local representam o
compartimento de relevo ligado a acdo marinha ou a atuacdo conjunta deste sistema
com o fluvial. No municipio do Cabo de Santo Agostinho, essas fei¢cbes ocorrem
proximas a praia e afloram sempre nos periodos maré baixa, estendem-se de forma
linear, desde a praia de Cupe (litoral Norte) até o promontério do Cabo de Santo
Agostinho, desenvolvendo-se sob a forma de bancos de arenito com cimento calcifero
rico em magnésio (CPRM, 1999).

A beleza do litoral cabense esta diretamente associada a geodiversidade,
resultante dos agentes enddgenos e exogenos ao longo dos anos. O municipio tem o
turismo como uma de suas fontes de arrecadacao, a atividade esta relacionada as belas
praias da regido, entre elas Calhetas, Cabo, Paraiso e Suape.

3. PATRIMONIO HISTORICO E CULTURAL

O PMAHC foi criado em 1979 e tomado como patriménio historico no ano de
1993, na antiga Vila de Nazaré estdo edificadas construcdes de grande valor historico e
cultural, esses monumentos contam um pouco da historia brasileira. Entre eles um dos
mais importantes € a igreja de Nazaré, ndo ha certeza sobre sua data de construcdo, no
entanto a mesma ja existia ao final do século XVI. Pela sua localizagdo privilegiada, no
ponto mais alto do granito do cabo, foi referencia para os navegadores da época
(Nascimento, 2005).

Outras edificacOes tdo importantes no sentido histérico e arquitetdnico podem
ser destacadas, entre ela o forte castelo do mar edificado pelos militares portugueses em
meados de 1631, com o objetivo de proteger a entdo Vila de Nazaré. Ha ainda ruinas do
O quartel velho, do convento carmelita datada do final do séc. XVII inicio do Séc.
XVIII, bem como da casa do faroleiro, construcdo da segunda metade do século XIX,
servia de moradia para o faroleiro e como depdsito de equipamentos do farol que ali
existiu (Fig. 4).
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Figura 5: (A) Igreja de Nazaré, (B) Ruinas da casa do faroleiro, (C) Ruinas do
quartel velho e (D) Ruinas do forte castelo do mar.

Ha ainda outros monumentos de grande importancia historica, como as baterias
de S&o Jorge, Baterias de Sdo Francisco Xavier, a Capela Velha, entre outros. Ha intima
relacdo entre o patriménio historico e geoldgico, uma vez que todas as edificacOes
foram construidas a partir das rochas ali existentes, como blocos de granitos e arenitos
extraidos dos recifes.

4. TRILHAS GEOTURISTICAS
O parque tem varios pontos que podem ser incluidos nos roteiros das trilhas, 0s
mesmos foram analisados e caracterizados de acordo com sua relevancia, seja ela
geoldgica, geomorfoldgica, histdrica ou didatico/cientifica (Fig. 6). Todas as trilhas tem
como ponto de partida a area central da Vila de Nazare, proximo a igreja homdénima,
mais precisamente no Nucleo de administracdo do Parque (NAD).

A fundamentacdo dos roteiros geoturisticos direcionados as trilhas que serdo
trabalhadas no parque, tem como base a metodologia de estratégias de conservacao
propostas por Brilha (2005), onde se faz necessario a realizacdo de algumas tarefas tais
como: inventario, quantificacdo, classificacdo, conservacdo, valorizacao, divulgacao e
monitorizacdo da geodiversidade local.

Neste trabalho serd apresentada a primeira trilha mapeada, denominada trilha casa
do faroleiro.

4.1. Trilha casa do faroleiro
A trilha possui aproximadamente 2km, possui algumas declividades pouco
acentuadas, apresentando grau de dificuldade mediano e com 04 pontos de parada (Fig.
7).
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Figura 7: Croqui esquematico apresentando a trilha do faroleiro e pontos de relevancia.

Ponto 1 — Esse ponto marca primeira parada da trilha, em cota topografica de
aproximadamente 70m permite a observacdo de gretas de dissecacdo, vogorocas e 0
manto de intemperismo proveniente da alteracdo do granito, 0 mesmo encontra-se
bastante oxidado formando uma crosta lateritica.

Ponto 2 - A segunda parada da trilha € nas ruinas da casa do faroleiro, observa-
se que a mesma foi edificada com material da propria regido, € possivel ver os blocos de
granito e arenitos de praia, material encontrado nas redondezas. Sobre o granito se pode
observar um sistema de fraturas subverticais, indicando forte movimentacdo pretérita
nessa regido.

Ponto 3 — Apresenta grande interesse didético/cientifico. E possivel observar o
manto de laterizacdo proveniente da alteracdo do granito, bem como algumas fraturas

(Fig. 8).
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Figura 8: Manto de Iateriiagéo sobre o granito



O visitante ainda pode observar muitos blocos rochosos, 0s mesmos apresentam
processos erosivos de esfoliacdo esferoidal. A beleza cénica pode ser contemplada desse
ponto da trilha de onde se tem uma vista belissima (Fig. 9).

e

Figura 9: Uma das elas pésagéhs cohtempladas na regido.

Ponto 4 — “Bica do ferrugem” ¢ assim localmente chamada, devido a grande
presenca de 6xido de ferro em suas dguas. Nesse ponto o visitante pode parar um pouco,
descansar sob a sombra de algumas arvores frutiferas, refrescar-se nas dguas correntes e
observar algumas feices geoldgicas e geomorfoldgicas.

H& uma inimera quantidade de blocos rochosos, dispostos de forma aleatoria,
muitas vezes uns sobre os outros. Em alguns deles pode se observar algumas fraturas
ocasionadas por intemperismo quimico e fisico.

E possivel ver algumas raizes entre as fraturas e ocorréncia de liquens sobre
alguns matac6es®*, demonstrando a importancia do meio abi6tico sobre o biético, ou
seja, a geodiversidade como substrato a vida no planeta (Fig. 10).

Saindo da “bica do ferrugem” em direcdo ao ponto de partida da trilha pode se
observar em algumas encostas desnudas e o plantio de algumas mudas, iniciativa
tomada pela gestdo do PMAHC a fim de reflorestar essas areas e minimizar 0s
processos erosivos, que se tornam mais atuantes onde a vegetacdo fui suprimida (Fig.
11).

24 . ;. ~
Blocos de granito que se desprenderam em algum momento geoldgico da rocha mae.



Figura 10: (A) Trecho da trilha chegando a bica do ferrugem, (B) Bica do ferrugem, (C)
Blocos fraturados em fungéo do intemperismo, (D) Ocorréncia de liquens sobre o granito.

Figura 11: Encostas onde estfo sendo introduzidas mudas de plantas nativas, a fim de
minimizar 0S processos erosivos.

5. CONCLUSOES

O parque possui algumas trilhas ja utilizadas por turistas e visitantes, feitas pelo
exército brasileiro, no entanto essas trilhas foram desenvolvidas objetivando a pratica da
corrida de orientacdo e ndo ha& descricdo das mesmas do ponto de vista
geoldgico/geomorfologico. Ha algumas indicacdes de monumentos e ruinas.

A trilha da casa do faroleiro é parte de um trabalho que levantara as
caracteristicas geoldgicas/geomorfoldgicas, histérica e didatico-cientifica, mapeara e
georreferenciara todas as trilhas existentes no parque, visando divulgar e conservar o
patrimdnio geoldgico.
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Anexo 3 — Proposta para placa geral medindo 2,00x1,50m




PARQUE METROPOLITANO ARMANDO DE HOLANDA CAVALCANTI

TRILHAS GEOTURISTICAS

Se vock nio sabis, acredite que:

Estudos ndicam que o iloral sy d foi pako do Vichinics e pluténico” que sconteceu hi 102 mihoes de aros, em consequéncia
9 quebra de um (chamado de a) e que resultou na formagio do Oceanc Alldnlico que separa o Brasil da Alrica. Estamos em
uma regido formada por rechasa igneas (ou magmaticas). Ums deasas rochas fol batizeds de "Granito do Cabo de Santo Agcetha’. Na regigo de
affccamento do grenito, onde podemos w-o & caminhar sobre ele, estio catzacas as praiss de Geibu, Calhetas, Sanks Agostinho, Paraiso e Suape.
Gragas & covrréncla dessas rochas, eesas pre@s sBo consideradas as mals bonltas do Lioral Sul de Pemambuco

Como podemas desfrutar dessas belezas?

Atraés de caminhades prlas chersas filkas do Pargue Metpolitane Armando de Helanda Cavalcanti, onde seri possivel cbiservar, sentit a energia o
fotografar as palsagens cesiumbranies que o Granilo do Cabo de Santo Agestinho proparciona desde Gabu alé Suape.

E tem mals...

Sabre 0 granto. ha vanos registres heatéricos. Entre sles, a lgrei Noasa Senhom de Nazaré, conatnigiie do séoulo XV as Ruinas da Caza do Fasoieiro.
Forte Caselo do Mar. Quartel Veiho, entre culros. Os mooumentas histiricos = o slemanics natursis do parus podern ser conlerpiacos atraves das 07
(s0%) triihas geoluristicas, Os percursos possuem ontre 2Km ¢ 2,.5Km, a0 g i realizada por cliancas e aduios,

CONHECER PARA CONSERVAR

Partdo do peincipio de que © canhecments fvarece a cnsanagio, o pargue olerecs 07 trilias Secturistics, nus quas o3 visitines
poderdn desfrucar do bebss pakagens © dgrender LM POWCH sbre 3 “GEQDIVERSIDADE® da rogido. stravés de paines ¢ foiders

infarmativas, 2
MAS, O QUE E GEOPIVERSIDADE!
4 Geodven dade repeesunita 1odos 05 elementos abdticon {que nlo tm vida) do plansta. Por exempla, a5 minerais, 25 ruehay, o3 sokos, o3
fsers, 35 formas de refevo fmontanhas, plaricies, vales, etc). Todos essex elomentos @ muitos outros formam 3 nossa Geoadiversidade.
£ Impossivel consevvar 1033 & Geodiversidade do planeta, pols weoumm dela 70 nosso dia 2 ¢, mas podemos proteger 05 PINCpas

' Rochas Vulcanicas Rochas formadas rapidamente, através de decrames vulcanicas, quando o magma em forma de
1ava 9ntra am contato com 3 Supericis da Torma, Rosula om rochas 4o granulacdo bom fina poig = - Footios, Traquios e Basstios
como ¢ formada rapdamente ndo ha fempo parn o chstts se desenvolverom

?Rachas Plutbnicas Rochas formadss 3 profundidades vardves abalxo da superfice lermestre, em um processo ento Ex.. Granilo ¢o Cabo de Santo
ge reslriaments @ cristalizagso do magma. Dessa forma, estas rochas tem lempa para formar AQOStO
cristas maiofes & bam dessmolvidos
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Anexo 4 — Proposta para placa das trilhas medindo 1,00x1,50m




PARQUE METROPOLITANO ARMANDO DE HOLANDA CAVALCANTI

TRILHA BICA DA FERRUGEM

Se vocé ndo sabia. acredite

Estudos indicam que ¢ litoral sul de Pemambuco fol palos do m:lg‘nnm vulcAnico' e plutinico’ que acontecey ha 102 minGos de ancs,

am consequéncia da quebra de um
o Brask da Africa, Estamos am u

Litoral Sul de Pamamtuco
Como podemos dosfrutar dossac bolozas ?

Aravés de caminhodas palas aIversas trilhes do Parque Metropokano Armando de Holanda Cavaicant, ondo 0ra possivel cheonvar, sentir

8 energis o foloprafar 88 paisagons Seslumdrantes gque o Granito do Cabo de
E tom mal

Sobre o granito, N virice reqistros hisiéicos, Entre eles, 3 lgre Nossa Sentors de Mazand, construcdo do s6culo XV, se Rulnss da Casa
do Faroleiro, Forte Castolo do Mar, Quarial Veiho, éntre outros. Os monumentos histércos © os elemortos nmra: do Pﬂfmﬂ podom ser 5 Pl Siivrrrs e i I oot
CONeMpiados atraves ¢as 07 (56t} NIha3 Qed1UrEhcas. 06 Percursos SOSSLEM ONtre 2Km & 2,5Km. do

pogendo cer realizada par cHancas e aduios

ragido formada por mchn ignaas (ou magmabcas). Uma dessas rochas ko balizada de "Grandio do
Cabo de Santo Agostinho™ Na regifio de aflorsmenio do granito, onde podermos vi-lo e caminbar sobre sle, estan localizadas s praiss de
Galtxi. Calhetas, Santo Agosiinho, Paralso e Suape Gragas  ocoméncia dessas rodias, essas praks s& consideradas as mals bonltas do

@ qua resultou na formacao do Ocoano AHANICO que separa

Banto Agostinho proporaiona deade Gaibu até Suape. T Femas bo gt et Cpunates

3 Eoatmn o5 reskl Dsaie dsmearnn

3 Féwsen o Gloarepmos pemarase wv vore
perovepihdey

Pequana amostra do Grando do Cato

Trilha - Ficha Técnica

Partida e chegada: Vila de Nazaré

Disténcia a percorrer: 2,5 Km

Duracao do percurso: Cerca de 1:30h

Nivel de dificuldade: Baixo

Principais pontos de interesse: Casa do Faroleiro e Bica da
F

Interesse Geral: Geoldgico, Geomorfologico, Paisagistico,
Histonco e Didatico/Cientifico.

CONHECER PARA CONSERVAR
Partinda do erinclpio de que o canhecimenio lavitece o corseryagin, o pargue ofereen 07 trilhes Groturistion, au quais oy
paisagens & aprender um pouco sobre a "CEODIVERSIDADE” do regio, atreves de nainels  folders informatives.

MAS, O QUE £ GEODIVERSIDADE?
AGerainensidadn reormsents todon o sbementa abiotcos faie nka b vide) do slanetn. for weiplo, 03 minersi. o rochay, o salos, on s ) firmas de celevo

res padeii it de bel

{mortantas, clinicies, rales, etel. Todas formam & nossa
[ mpotsivel consorvar toda s 6o plwneta, 70 10350 dio @ diz, Mas podemos protEger 03 PANCIDSIS CREMBIINTS, 08 GUS PostuEm Um
Valor SuperiaTYa perate o Semalk. Esics uxemplares do Rande vior 1BO CATACIINZIEGS CIMO GAOASITOS 0 O COTuNT0 e Gocskios § thanado de Patriménic
Seokigico. sar diwiado o PID QUE 35 TALIIE SETICH0S TIMDAIM POGET tor HHELD 305 S0US INtOreszas © benafitios, QUS POCem 5or
BrOOg coR, g aAGEON, FalONEOIgIE (COnuT TSw tu KAmI), PUdagigear, HIditea-<wtTies, Lrlieas ou te beera e

E A GEOCONSERVACAO!

ok s8¢ conudirada COMD % CONLrvagHe dos princpals siementss da Gaodiuen dads - o Parmd o Geoldgia
Por que deverios comenar esses slementos.
se cles nlo tim vida?
Smplesments porque eles 350 0 Juperte da vida no planets, sem essez elementos nés e 4 gue todos
terham & coPATnGis ce Gue & ImpaTtants oanierar € ks nio 10 4 Bisiveryeade {animaia € plsntss) coms todos (@ sabemas, mas amiem da Goodivenidace e da
seu Pathmanio Geolegice.
GEOTURISMO,..
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Anexo 5 — Proposta para folheto informativo

O folheto possui frente e verso, deve ser dobrado em quatro partes.



Frente

Historia Geoldgica

do alguns p a area que
compreende o municpioc do Cabo de Santo
Agostinho € considerada como um dos Gitimos elos
entre 05 continentes sul-americano e africano.
Estudos mostram que no passado geologico um
grande de d teria

comegado a separar hd aproximadamente 130
milhdes de anos e finalizado a separacio ha 102
milhdes de anos nesta regido, Desta

CONHECER PARA CONSERVAR
Partindo do de gue o conhecl
favorece a cansarvagao, o parque oferece 07 trilhas
Geoturisticas, nas quals os visitantes poderdo
desfrutar de belas paisagens e aprender um pouca
sobre a “GEODIVERSIDADE" da regido, através de
painéis & folders informativos.

MAS, O QUE E GEODIVERSIDADE?

surgiram América do Sul, Africa e o Oceano
Atlantico.

Teda essa movimentagdo da Terra fez surgir rochas
muito interessantes que deram origem a belas praias
e pai Dentre as rochas

A d todos 05

abidticos {gue ndo tém wida) do planeta, Por
exemplo, 0s minerals, as rochas, s solos, os fossels,
as formas de relevo {montanhas, planicies, vales,
etc), Todos esses elementos e muitos outros formam
anossa Geodiversidade.

E lmposslvel conservar toda a Geodiversidade do
plane!a, Pois precisamos dela no nosso dia a dia, mas

os pi lares, 0s que
possuem um valor superlaﬂvo perante os demans.
Esses exemplares de grande valor, 3o caracterizados
como Geossitios & o r.omunto de Geossitios ¢

hamado de EsseF o

precisa ser divulgado e conservado, para que as
futuras geragGes também possam ter acessa aos seus.
interesses e beneficios, que podem ser geolégicos,
geomarfoldgicos, paleontoldgicos (conter fasseis ou

na rea pode-se destacar o 'Granito do Cabo e o
Riolito.

4, &bsrasorm > gurho om souasthcos s
ks @ 4 AR corme 36 pEEe 39

z m-mmmnnum

Cater o e 20 wegn ™
rnanifimrgdling

'Granito do Cabo - Rocha plutdnica, formada a
profundidades variaveis abaixo da superficie
1errestre, em um processo lento de resfriamento e
cristalizacdo do magma. Dessa forma, estas rochas
tem tempo para formar cristais malores e hem
desenvolvidos,

*Rioiito - Exempla de rocha wvulcdnica formada
rapidamente, atraveés de derrames vulcanicos, quando
0 magma em forma de lava entra em contato com a
superficie da Terra. Resulta em rochas de granulagio

didatico-dentificos,

turisticos ou de beleza cénica.
EA GEDCONSERVACAO?
Pode ser i da como a dos.
principais el da idade - o
Patrimdnio Geoldgico.
Porque devemos consetvar esses elementos
se eles no tém vida!

Simplesmente porque eles s30 o suporte da vida no
planeta, sem esses elementos nds ndo
sobreviveriamos, na verdade nem existiriamos.
Portanto ¢ Importante gue todos tenham a
consciéncia de que & importants conservar e culdar
ndo s6 da Biodiversidade (animais e plantas) como
todaos ja sabemos, mas também da Geodiversidade e

de seu Patrimbnio Geoldgico.
GEOTURISMO
é de acdo, tem o objetivo

divulgar, valorizar e conservar os elementos naturais
do meio abidtico através do turismo e educagdo.Em
parceria com o lazer da atividade gcoiuns!kl estéo

cdentificos e histd Pode-se
dizer que um termoe nove para uma Ideia

bem fina, pols como & formada rapid ndo ha
tempo para os cristais se desenvolverem.

relativamente antiga.

NSRS msm.,rarwm mow‘»
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Parque Metropolitano
Armando de Holanda Cavalaanti

0O parque fol criado em 1979 através de decreto
estadual, com o objetivo de assegurar a preservac3o
ecolégica e cultural da drea onde foi implantado o
complexo industria portudrio de Suape. Segundo
decreto, com a criagdo do parque pretende-se
promover a mmuraclo e conservagio dos
na drea, além de
dotar a regido metropolitana do Recife de parques a
fim de o lazer a I;

uma drea de 270 ha, equwaknuaus,lkm' Em1993
foi tomado comoe patrimbnio histérico.

Histéria

Alguns documentos historicos relatam gue em 1500
antes do bri do Brasil pelas 5
portuguesas aportaram nessas terras navegadores
espanhdis, liderados por Vicente Yafies Pizon, outm
fator histérico imp! esta iado 3

local, devido sua localizacho geogrifica esta drea
contribuiu  de forma significativa como  ponto
estratégico na defesa da costa brasileira durame )
periodo de colonizagdo e do é 1 Hro,

LOCALIZAGAO

Patriménio Histético

Inseridos na drea do parque encontram-se a historica
Vila de Nazaré, 3 igreja homonima e importantes
ruinas de edificacbes militares e religiosas construl-
das entre ps sec. XVIl e XIX. As ruinas do convento
carmelitas, da casa do faroleiro, do forte castelo do
mar e do quartel velho, s3o algumas das construgdes
que mpmmm Importantes acontecimentos do
] Onio histérico e cultural

da regiao.




Verso (parte de dentro do folheto)

TRILHAS GEOTURISTICAS DO PARQUE METROPOLITANO
ARMANDO DE HOLANDA CAVALCANTI
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A — Folheto aberto impresso em tamanho A3. B — Folheto dobrado e pronto para ser distribuido.



